
д с о "Р Е С Ц Р о М"

СЛАБОТОКОВ ЗАВОД "К. Е. ВОРОШИЛОВ. СОФИЯ

ТЕХНИЧЕСКО ОПИСАНИЕ

ИНСТРУКЦИЯ по ЭКСПЛУАТАЦИИ

РАДИОТЕЛЕФОНА

РТ 21..1



.."
т'

 ,
I

,

.,
I

""""""'I!
""'I!I!

Общий вид комплекта радиотелефона РТ 21 1



Scan Ьу LZ2WSG

Предназначение ..

Технические данные

Общие данные и режим рабсты
Передатчик
Приемник
Система питания

Комплект радиотелефона

Инструкция по эксплуатации

Подrотовка радиотелефона для работы
установка радиотелефона на передвижных объектах.

Установка радиотелефона в стационарных условиях
Установка стационарной антенны

Защита от атмосферноrо электричества..
Наводки от оборудования автомашины.. ..0.. ......"

Общие требования по эксплуатация радиотелефона
РТ 2I 1 17 17

2. 7. Эксплуатация радиотелефона РТ 21-1 . "..... 17

2. 7. 1. Управление радиотелефоном. Пульт управления 17
2. 7. 2. Включение радиотелефона. 18
2. 7. 3. Прием и передача .. ........... 18
2. 7. 4. Настройка шумоподавителя .. 19

3. Описаиие электрической схемы радиотелефОllа РТ 21 t19
3. 1. Схема електрическая пульта управления

.. 19
З. 1. 1. Включение приемника .... .. .. .. .. .. .. 19
3. 1. 2. Тональный вызов ..... .. .. .....ш... ... 20

3. 1. 3. Режим приема и [отовность передатчика 20
3. 1. 4. Режим передачи 20
3. 1. 5. Включение радиотелефона .. 21

З. 2. Описание электрической схемы приемопередатчика
.. 21

3. 2. 1. Приемник ........... 21
3. 2. 1. 1. Усилитель высокой частоты (Ш плата) . 21
3. 2. 1. 2. reHepaTop (канальный) (Ш плата) ........ .......___....ш . 22
3. 2. 1. 3. Первый смеситель (Ш плата) и усилитель 10 MHz

(IV плата) 22
3. 2. 1. 4. Второй смеситель (/V плата) ........................................ 22
3. 2. 1. 5. Второй rетеродин (11 плата) ...... ш...ш......................шш.. 23
3. 2. 1. 6. Усилитель промежуточной частоты .................................. 23
З. 2. 1. 7. Фазовый ДИСКРИминатор (IV плата) ш 23
3. 2. 1. 8. Шумоподавитель (V плата) ---....... .. .. .. 2 
3. 2. 1. 9. Усилитель низкой частоты (V плата)....................................... 24

3.

1. 1.

J. 2.

1. 2. 1.

1. 2. 2.

1. 2. 3..

1 1. 2. 4.

1. З.

2.

2. 1.

2. 2.

2.3.

2. 3. 1.

2. 4.

2. 5.

2.6.

оrЛАВЛЕНИЕ

Общее описание

стр
5

5

.5

5

5

6

6

6

.,

7

1

16

16

16

17



3. 2. 2. Передатчик
3. 2. 2. 1. Задающий reHepaTOp (11 плата)
3. 2. 2. 2. Фазовый мо.пулятор (11 плата)
.3. 2. 2. 3. Умножители  I1 плата)
3. 2. 2. 4. Смеситель (П плата) ..

3. 2. 2. 5. JIампОВЫЙ б..lОК (1 плата)
3. 2. 2. 6. Усилитель микрофонный (V плата)
3. 3. Питания радиотелефона
3. З. 1. Питание радиотелефона от аккумулятора
3. 3. 2. Питание радиотелефона от электрической сети ..

4. Характерные неисправности

5. Консервация радиотелефона
5. 1. Способы хранения

5. J. 1. Кратковременное хранение..
5. 1. 2. Длительное хранение

6. Техническое обслуживание радиотелефонов
6 1. Проверка и настройка приеМНИf..а.
б. 2. Таблица нормированных напряжений на выводах транзи 

сторов приемника
б. 3. ПрОВt:рка и настройка передатчика РТ 21-1
б. 4. Таблица нормальных напряжений на выводах транзи 

сторов и лампах передатчика

7. Технические данные элементов

8. Примененис

24

25

25

.25

26

26

.. 27

27

27

28

28

28

28

28

28

29

30

35

35

39

41

4]



1. Общее описаJJие

1. 1. Предназначение

РТ 21 I одноканальный мобильный радиотелефон предназначенный
JЛЯ проведения двухсторонней радиосвязи между неподвижными И.1И пt-.

редвижными объектами.

РадиотеЛЕфОН MorYT быть изrотовлены в частотном диапа:;оне 46,275
до 48,475 MHz (вариа}lТ А), 54,525 до 57,975 MHz (вариант Б) и 148 до
174 MHz (вариант В).

РадиотеJН'фОНЫ типа РТ 2 1 1 найдут применение транспорте, про-
мышлености и в сельскОм хозяйстве, также и в некоторых орrанизациях
и службах скоран помощь, пожарная охрана, аварийные rруппы и 7:. д.

Радиотелефоны РТ 21 1 сконструированы для работы при след)' 
IOщих климатических условиях окружающей среды: интервал темпера.

туры от  200CдО + 400С и отно ительнойRлажности до 95%'

Схема радиотелефона РТ 21 1содержат 31 транзисторов и 3 ради('.
.1аМПЫ. ЭТО позволяет снизить потребление тока что является особенно

важным при ПИI"ании устройства от аКУi\IУЛЯТОРНОЙ батареи траНСПОр1'
Horo средства.

Радиотелефоны работают достаточно надеждно в условиях механи.

'Iеских наrрузок создаваемых при движении транспорта.

1. 2. Технические даиные

1. 2. 1. Общие данные и режим работы

Радиотелефоны серии РТ 21 Iудовлетворяют требованиям болrар-
cKoro и cOBeTcKoro стандаР70В, причем, устройства эксплуатируемые в

пределах страны соответствуют требованиям БДС 7652 69и БДС 7653.
69, а устройства которые ЭКСПОРТИРУЮТСЯ в СССР rOCT 12252 hf,
и rOCT 16019 70.

Радиотелефоны обеспечивают надеждную ;I,вухсторонную связь В

условиях слабо пересеченной местности независимо от времени [ода при

напряжении питающеrо аккумулятора от 10,5 до 15 V.

а) при работе во время передвижения, используя вертикальную aH 

тену типа "штырь" на расстояние не менее 15 kт.

б) при работе передвижных станций, использующих верТИl<альн)ю

антенну и стационарной радиостанции, оборудованной стационарной aH 

тенной, установленной вертикально на высоте до 10 m над поверхностью
земли на расстояние не менее 30 km.

Прu.мечанuе: временные нарушения связи возможно если TpaHC 

портные средства находятся в неблаrоприятных условиях (стальные кон-

струкции мостов, туннели и т. д.) которые мешают распространению

ультракоротких радиоволн.
В условиях прямой видимости между объектами возможно прове-

дение связи на расстоянии 70 km и более.

Режим работы радиотелефона симплексный.

В данном режиме работы частоты приемника и передатчика оди-

наковы. Последовательная работа приемника и передатчика обеспечивае1
обмен КОРОТКОЙ информации по радиоканалу.

1. 2. 2. Передатчик

высокочастотная мощность на выходе 10:t2 W.
радиотелефон предусмотрен для продолжительной работы при

соотношении ПРИеМ ш:редача 3 : 1; при этом длительность непрt:.

рЫБНОЙ работы в режиме передачи не должна превишать 20 мин.
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стабильность частоты в температурном интервале  200до + 4U1'C

:t 50. 10 6
В диапазонах А и Б и +20. 1 0 6В диапазоне В

способ модуляции фазовый
девиация наибольшая 1 О kHz

выходной импеданс 50  2

степень нелинейных искажений передатчика при девиации 5 kHz

при модуляции частотой 1 k z менее 10  
частотная модуляционная характеристика имеет подъ ем на 6 dB

на октаву +3 dB в отношении 1 000 Hz в диапазоне от 300 до 3000 Hz

излучение паразитных колебаний:

rармоничных рабочей частоты

на остальных частотах

менее 25 W
менее 2,5 W

1. 2. 3. Приемник

чувствительность при отношении сиrнал/шум 20 dB O,8J.1 V

избирательность по соседнему каналу свыше 70 dB при pac 
стройке на :t5U kHz (измерение двухсиrнальным методом)

избирательность по зеркальному каналу свыше 70 dB
степень затухания на всех паразитных каналах свыше 70 dB

низкочастотная мощность на выходе при степени нели :iейных

искажений 100/0 ] W

частотная характеристика имеет завал на 6 dB на октаву в OT 

ношении 1 000 Hz (допускается уход от этоrо значения в переделах

плюс 2 ДО минус 5 dB)
эффективность шумоподавителя не менее 40 dB.

1. 2. 4. Система питания

от аккумуляторной батареи напряжением 12.6 V и емкостью 40 Ah
питание в стационарных условиях от сети 220 V/50 Hz при по 

МОЩИ стабилизированноrо выпрямителя ТСТ 12-5

потребляемая мощность

при работе в режиме дежурноrо приема при отсуствии сиrнала и

работающеrо шумоподавителя . 0,28 А

при работе в режиме "roToBHoCTb" при отсуствии сиrнала и рабо-
тающеrо шумоподавителя 1 А

при работе в режиме передачи с полной мощностью 5 А.

Радиотелефон сконструирован для работы при температуре OKPy 
жающей среды от  200Cдо +40

0С и относительной влажности до 95%
11 допускает изменение питающеrо напряжения от 10,5 до 15 V. При этих

Drраничениях допустимо ухудшение rарантированных параметров:
моlЦНОСТИ на выходе передатчика до 3 dB

чувствительности приемника до 3 dB

мощности на выходе приемника до 3 dB.

1. 3. Комплект радиотелефона

Радиотелефон РТ 21 Iсостоит из:

приемопередатчика

пульта управления с rромкоrоворителем
микрофона
шнура питания с предохранителем для подключения к источнин}

питания

антенны передвижной
блока питания от сети транзисторный стабилизированный BЬ 

Rрямитель ТСТ 12-5
комплекта запасных и крепежных деталей.
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Точный список комплектовки вместе с полуфабрикатами и номерами
находится в паспорте РТ 21 J.

Отдельные узлы радиотелефона имеют следующие rабариты иве.:

нриемопередатчик
пульт управления
rpомкоrоворитель
сетевое питание

длина тт

312

173
160

270

высота ширина

34 297

54 136

70 100

100 210

вес

6,1 kg
1,0 kg
0,74 kg
5,5 kg

2. Инструкция по эксплуатации

2. 1. Подrотовка радиотелефона для работы

При получении устройства, принимающее лицо должно осмотреть

комплtктность радиотелtфона и проверит наличие всех узлов в COOTB T'

ствии С комплектовочной ведомостью.

ОЗНАКОМЛЕНИЕ С НАСТОЯЩИМ ОПИСАНИЕМ И ОСОБЕННО С

РАЗДЕЛАМИ ОТНОСИТЕЛЬНО УСТАНОВКИ И ЭКСПЛУАТЛUИИ

ОБОРУДОВАНИ51 ЯВЛЯЕТСЯ АБСОЛЮТНО НЕОБХОДИМЫМ

2. 2. Установка радиотелефона на передвижных объектах

Перед установкой радиотелефона на передвижном объекте следует

выбрать наиболее подходящее место для монтажа оборудования. Это

место должно обеспечиьать свободный доступ воздуха к апаратуре. дол-
жно предохранять от механических сотрясений, попадения BO)l;bI, rрязи и т. Д.

Примеры установки радиотешфона РТ 21 1 на автомашинах rA3 69
и волrА описаны ниже.

.

Пульт управления и rромкоrоворитель следует установить на при 

борной доске автомашины, а фиксатор микрофона внепосредственной
близости до них. ,Например, в автомашине волrА пульт управления сле-

дует установить под радиоприемником а rромкоrоворитель справа, на

нижней кромке приборноrо щита фиксатор микрофона необходимо ук,

репить между rромкоroворителем радиоприемника и частями автомашины.

В автомашинах rАЗ 69 и rАЗ 51 пульт управления и rpoMKoroBo'

ритель следует установить на нижней кромке приборноrо щита (rpOMKo-
rоворитель справа), а фиксатор микрофона установить на лицевой части

щита в месте, в котором он не будет мешать водителю. Способ прикреп-
ления описан ниже.

Приемопередатчик следует установить в месте, в котором он не

будет мешать обслуживанию автомашины (отсек баrажа). Например в

автомашине волrА наиболее удобное место для монтажа является в ба.

rажном отсеке на раме под задним стеклом кабины. В автомашине rАЗ 69

приемопередатчик удобно установить под сидением за водителем. В ко-

мандирских rазках можно произвести монтаж в правом, заднем уrлу ка.

бины над баrажном отсеком. В автомашине rАЗ 51 удобным местом яв-

ляется пространство за спинкой сиденья или с правой стороны кабины,
около двери. В случае установки приемопередаТЧl-iка на полу автомашины

rАЗ 69 сделать рамку из уroлковоrо железа 40 х 40 соrласнО приложен-

ному чертежу (рис. 1). а при установке в автомашине rАЗ 51 на же.

стянном ребре около правой двери рекомендуется сделать монтажную

плиту толщиной 2 тт (рис. 2).
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Рама крепиться четыремя болтами М 6 к полу автомаI!1ИНЫ, а МОН-

rажное основание двумя или более болтами к ребру, после чеrо при.

емопереД;JТЧИК устанавливается на эти КОНСТРУКЦИИ описанным ниже

способом.

Далее следует прОСВерлить отверстия, диаметр и расположение ко-

торых, наказаны на рис. 3 для приемопередатчика, (четыре отверстия
2) 6,5); на рис. 4 для "удьта управления (2 отверстия .7' 5,2 на рассто-
яния 140 mт; на рис. 5 для rромкоrоворителя (2 отверстия QJ 5,2 на рас-
стоянии 80хО,1 тт и на рис. 6 для фиксатора микрофона (2 отверстия
QJ 3,2 mт на расстоянии 18 тт).
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Поз. 1
2

3
4

5

БО.llта М 5 J: 22

4 шайбы 5 mm

2 rlЙКИ М 5

стойка ПУ.IIыа упрамения

lIесто установкк IIY.lbТl управленкя (при60рнЫА щит аВТОМIШИНЫ)
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1101. 1

2

3

4

5

2 виита М 5 & 22
2 шаЯбы 5 mm
2 rаЯки М 5
стоЯка rромкоrО80ритеА.
l\Лита монта.иа. по.. стоIIку
rромкоrоворитсл. (при60р-
иыЯ щит автомашины)

Рис. 6

поз. 1 2 винта М 3& 10
2 2 шаЯбы 3 mm
3 2 rаЯки М 3
4 место установки фиксатора
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5 фllксатор микрофона
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На тех же рисунках показанны и крепежные элементы (винты, rайки,
шайбы) и их расположение. Все крепежные элементы высылаются в KOM 

плекте радиотелефона.
Отдельные составляющие узлы крепятся R следующем порядке.

Развинчивая четыре боковых винта основание с амортизатором OT 

деляют от приемопередатчика. Основание устанавливается в предвари 
теЛl>НО выбранном месте для монтажа способом, который указ.ан на рис. 3

при помощ четырех болтов М 6 х 30 raeK и шайб. Затем необходимо дe 

монтировать стойку пульта управления которая крепиться двумя боко,

выми болтами. Стойку следует прикрепить к приборному щиту В опре 

деленном месте, как это указано на рис. 4 используя два болта М 5 х 22

с raeK и шайб.

Подобным способом следует демонтировать стойку rромкоrовори 
теля и затем ее прикрепить в выбранном месте на приборном щите, как

это показано на рис. 5 при ПОМОЩИ двух винтов М 5 х 22, raeK и шайб.

Фиксатор микрофона следует укрепить руководствуясь рис. 6 и ис 

пользуя 2 винта М 3 х 10 с rайками и шайбами.

Затем следует приступить к установке отдельных узлов радиотеле 

фона. Микрофон подключают к разъему, который установлен на задней
стене пульта управления.

Пульт управления следует поставить на ero СТОЙКУ и затянуть оба

крепежных винта. rромкоrоворитель устанав.'1ивается подобным образом.

Микрофон следует повесить на фиксатор.
Далее двенадцатижальный разъем соединительноrо шнура пульта

управления включается всеответствующее rнездо на лицевой стороне

приемопередатчика. Разъем фиксируется при помощи двух винтов, и таким

образом осуществляется связь между пультом управления и приемопе 

редатчиком.
После завершения описанноrо выше монтажа приемопередатчик YCTa 

навливается на основании с амортизатором и притяrивается при ПОМОЩИ

четырех боковых винтов.

Монтаж автомобильной антенны можно произвести до монтажа pa 

диотелефона или после Hero.

Специальная форма уrолковоrо железа, на котором укреплена ан-

тенна позволяет установить антенну на вертикальной ИЛЕ наклонненой

стенке (рис. 7).
Удобным местом для монтажа в автомашине волrА явлется задняя

часть баrажноrо отсека около линии стоповых сиrналов. В aBTOMa 

шине rАЗ 69 или в командирских машинах rАЗ уд()бным местом для

монтажа является пространство под передним стеклом, справа, на месте

установки дворников, или на задней стене баrажноrо отсека. В aBTO 

машине rАЗ 51 и rАЗ 63 удобным местом является пространство на

кабине около двери.

В месте монтажа следует просверлить 3 отверстия ('1 5,2 mm, KO 

торые должны соответствовать отверстиям в уrолковом железе. Затем

при ПОМОЩИ винтов необходимо установить кронштейн с антенноЙ к

автомашине.

Кабель, который окончивается антенным разъемом, следует провести

наиболее коротким путем к приемопередатчику.
С целью избеrнуть сверления большоrо отверстия, через которое

необходимо провести антенный кабедь во время монтажа рекомендуется
снять антенный разъем с кабеля.

После этоrо коаксиальный кабель следует провести через отверСТИЕ
«1 5,2 ml11, которое сверлится в кузове. Кабель подводится к приемопере 

датчику.
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Антенный разъем на кабеле следует ВКЛЮ'lИТЬ В разъем, которыА
установлен с правой стороны приемопередатчика. Разъем следует фикси 
ровать, чтобы избежать саморазвинчивания. На этом монтаж заканчи-
8а тся.

Необходимую длину антенны в зависимости от частотноrо диапа-
.:;o a можно установить из приложенноrо rрафика на рис. 8.

Трафик для определения длины антенны в зависимости

от рабо't€й частоты радиотелефона
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Далее следует включить шнур питания к аККУМУЛНТОРIlОЙ батареи12,6 V, которая установлена в автомашине.

При монтаже следует обраlЦать особое ВНИмание на место укладки
кабелей и недопускать их ПрОВ Дt'ния через места, rде они MorYT быть
л rко повреждены. Рекомендуется укладку кабелей ПРОИЗЕОДИТЬ под
обивкой автомашины.

Очень важно знать какой из полюсов источника соединен с шасси
автомашины. Если это отрицательный ПОЛЮС, то надписанный провод
ШНура питания . шасси" следует соединить с отрицательным электродом
батареи, а друl'ОЙ провод шнура питания соещlНИТЬ с положительным

 тeKTpOДOM.
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Если с шасси автомашины соединен ПО.llOжитеJIbНЫЙ поJПOC (в бслее

старых моделях автомашин) то обязательным является использование D1' 

Аельной аккумуляторной батареи.
УстаНО8ка Сm.aцШJlЮрной антенны и заэемлен.uя сете80Ю 1Шmанu1i.

0 "1 о

 e

..,

>

 -  

Рис. 9
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2. 3. Установка радиотелефО'lfа В стационарны. УС.10ВИЯХ

При стационарной работе радиотелефона для питаниц устройства
Qбычно используетс транзисторн й стабилизированный выпрямитель
тет 12 5.

Корпус выпрямителя следует заземлить.

2. 3. 1. Установка стационарной антенны

Для монтажа стационарнэй антенны необходима стальная или дepe 

вянная мачта длинной от 6 до 1 О метров. На расстоянйи 1,5 метров от

BepxHoro конца мачты следу тукрепить фланец для прикрепления обтя-

жек, которые должны быть не менее трех. Используя двойную скобу,
которая включена в комплект стационарной антенны, следует установить

rолову антенны на верхнем конце мачты. Затем необходимо собрать

антенну. Вертикальный вибратор СQстаl3лен из двух более коротких npYT 
ков. До установки прутков на соответствующие шифты, их следует сма-

зать техническим вазелином. При помощи rаечноru ключа необходимо

завернуть антенный разъем, который также смазывается техническим

вазелином.

На расстоянии 200 или ЗО() mm от aHTeHHoro разъема устанавлива-
ется специальная скоба, которая фиксирует кабель и таким образом пре-
дохраняет кабель от разрыва вследствие расканчивания от ветра.

flосле 3Toro трубу вместе с установленной на ней антенной необхо-

Jl,имо выпрямить И закрепить в вертикальном положении при помощи

обтяжек.

Не рекомендуется монтировать антенную мачту к дымоходам или

близко от них, так как это увеличивает заrрязнение элементов антенню.

После ПОДКЛf(Jчения установленной антенны к радиотелефону можно

лроверить точност настройки aHTeHHoro контура радиотелефона.
Для этой цели необходимо использовать прибор измеритель из-

лучения который включается между приемопередатчиком и антенной.

Настроечный конденсатор С 701 выведен на шасси радиотелефона с

правой стороны, под антенным разъемом.

Вращая настроечный конденсатор находим такое положение, в ко-

тором прибор имеет наибольшее, отклонение, Б этом случае достиrается
наибольшая мощность излучения. При помощи прибора можно прvверить

коэффициент стоячей волны. Измерение и настройка aHTeHHoro контура

описаны в п. 6. 3. 2. данноrо руководства.

2. 4. Защита от атмосферноrо электричества

Стальная или деревянная мачта, на которой установлена стационар-
ная антенна должна быть обязательно защищена. Для защиты от попаде-

ния молнии деревянной мачты необходимо по длинне мачты установить
заземляющий проводник, диаметром не MeH e3 mm (стальной оцинкован-

ный проввд) или сечением не менее 6 mm!J (медный провод) и надежно

заземлить.

Не допускается использование защитноrо проводника электропро-
водов BыoKoroo напряжения.

Рекомендуется избеrать пайки заземительноrо проводника к заземи-

тельному элементу. Контакт необходимо обеспечивать при помощи скоб

с общей контактной поверхностью не менее 1О cm .
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2. 5. Наводки от электрооборудования автомашины

Электрические поля, созданные внезапным изменением или прерыва 
нием тока в электрической системе автомашины являются rлавным источ-

ником помех. В большинстве случаев основным источником помех явля 

ется система зажиrания автомашины. Помехи от этоrо источника имеют

пик на частотах 40 50MHz и MorYT достиrать до частоты 600 MHz.

Друrими источниками помех являются [енератор автомашины, вибри 
рующие контакты рt:rулятора тока 11 напряжения, и т. д.

Влияние пс:..ехи может быть незначительным при высоком уровне
По.rrезноrо сиrнала, но может быт и велико при слабом полезном сиrнале.

Интенсивность помехи зависит от следующих факторов:
1. Экранирующих свойств кузова
2. Расположение электрической системы и соединительных провод.

ников в автомашине и кабелей радиостанции.
3. Место установки антенны,

2. 6. Общие требования по эксплуатации радиотепефона РТ 21 1

Радиотелефон требует внимательноrо ухода и зксплуатации. Выпол 

нение этих требования в значительной степени определяет состояние и

безотказную работу радиотелефона и источника пит.1НИЯ

1. Радиотелефон и источники питания необхuдимо беречь от падения.
и механических сотрясений.

2. Установленные в автомашинах и;ш в СТ:ЩI1,)нарных условиях

радиотелефоны не следует демонтировать без осоБJЙ необходимости
в 3ТОМ.

Демонтаж и вскрытие радиоте.1ефона необходимо производить только

в случае возникновения повреждения, которое треоует демонтаж устрой 
ства Эrо работа должна производитсн только квалифицированным пер-
сона/юм.

.3. РадиотелефlJН необходимо беречь от попадения IlЫЛИ, rрязи, песка,
воды.

4. Не следует допускать rрубоrо скручивания и переrибов кабелей,
hOTOpbl соединяют лриемопередатчик с пультом управления, с блоком

питания или аккумуляторной батареей. Применять механические усилия
к НИМ во время эксплуатации не допускается. Кабели необ50ДИМО беречь
и от тепловоrо воздействия.

5. Вращение ручек потенциометров необходимо производить без
особоrо усилия. Клавишей следует предохранять от механических воздей-
ствий и повреждений

6. Для радиотелефонов, кэ:торые установлены на транспортных cpeд 
ствах необходомо следить за надеждностью контактов питающеrо шнура
с ак!\:умулятором.

2. 7. Экспл rатациярадиотелефона РТ 21 1

2. 7. 1. Управление радиотелефоном. Пульт управления.

.vправлеliие радиотелефоном РТ 21 1производится при помощи пульта
правления.

С пульта управления можно прQизвести следующие манипулации:
выключение радиотелефона
режим дежурноrо приема
[отовность передатчика
тональный вызов.
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Б клавишном переКЛЮlJателе установлены три индннаТОРН..,Iе лампы

ClIrнализирующие положения приема, rотовности передатчика и передачу.
При передаче следует нажать кнопку микрофона и rоворить на

Dасстоянии не более 10 15СПl от Hero.

На рис. 10 показан общий иид пульта управления.

..t.. 00

!I

<о

w

.....-

о0"211

.!./ .t. А L 1..

Рис. 10

1 клавиша выключения радиотелефона
2 клавиша включения в режим дежурноrо Прl1ема
3 клавиша включения в режим "roTOBHoCTb к передаче" (KpaTKO 

временное нажатие) и одновременно передачи тональноrо вызова (в случае
если радиотелефон был включен в режим "rOTOBHOCTb. не менее че., за

45 секунд до этоrо)
4 индикатор режима прием
5 Индикатор режима "rOTOBHOCTb к передаче"
б индикатор режима "передача"
7 реrулятор rромкости звука при приеме
8 реrулятор шумоподавителя
9 кнопка микрофона

2. 7. 2. Включение радиотелефона

После Toro как все узлы радиотелефона смонтированы, осуществлены
все электрические связи между ними, шнур питания включен к aKKYMY 

ляторной батареи ИЛI1 к блоку ceTeBoro питания радиотелефон rOTOB к

работе.
Нажимается кратковременно второя клавиша (2).
После Toro кож заrорится первая индикаторная лампа (4) радиоте 

лефон включен в режим дежурноrо приема.
При вращении ручки .Ш" до ь.райне npaBoro положеНI1Я СЛЫШI1ТСЯ

характерный шум.
При врашеНИI1 ручки "У" (усиление) в право шум должен усили 

ваться, а при вращении влево уменьшаться.
Это указывает что приемник работает.

2. 7. 3. Прием и передача

Для осуществления разrовора сле.l.ует нажать кратковременно (0,5
до 1,5 секунды) третью клавишу (3). Прl1 этом [аснет первая индикаторная

лампа (4) и зажиrается третья индикаторная лампа. После отпускания
клавиши третья индикаторная лампа [аснет и зажиrается вторая лампа.

Радиотелефон остается в режиме rотовности к передаче.
При продолжительном нажятии третьей клавиши в радиоканал пе 

редается тональный вызов. Вторая индикаторная лампа [аснет, а третья
rорит при передаче тональноrо вызова. При этом кореспондент СЛЬJlI1ИТ

тональный вызов на чаС1'оте 1 000 Hz.
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Чтобы осущ ствить п редачу какой либо информации необходимо
нажать кнопку мик' 'офона.

При нажатии КНОПКИ микрофона зажиrается третья лампа и racHeT

вторая.
Передача МОЖt:т быть осуществлена ТОЛlDКО н случае, если вторая

индикаторная лампа rорела до этоrо т. е. передатчик был в режиме
"I"OTOBHOCTb" не менее чем 45 секунд.

Абонеты MorYT осуществить обмен rоваря и выслушивая последо-

вательно, не перебивая друr друrа.
После Toro как данный корреспондент передаст свое  ообщение

необходимо отпустить кнопку микрофона и устройство rOToBo Прпзиматъ
информации от друrоrо кореспондента. После окончания обмена радио 
телефон следует или выключить, нажав второй клавиш. В этом режиме
потр бляемыйот источника питания ток значительно меньше. При Ha 

жатии второй клавиши зажиrается первая индикаторная лампа и yracaeT

Вторая.
Выключение радиотелефона производится нажатием первой клавиша

причем racHeT все индикаторные лампы.

При вращении ручки "У" слева на право должен усиливаться
звук (шум) от радиотелефона, а при вращении реrулятор "Ш" справо на

.1eBo шум должен уменьшаться до полноrо изчезания. Для проведения
нормальноrо разrовора необходимо помнить следующее:

В микрофон следует rоворите нормальной rромкостью, на paCCTO 
RНИИ, которое подбирается индивидуально для каждоrо кореспондента.

Режим работы радиотелефона симплекс требует соблюдения
строrой дисциплины в отношнии последовательности разrовора.

Сообщ ниядолжны быть предельно сжатыми и ясными.

Передачу сообщения можно начать только после нажатия кнопки

микрофона при оконченном приеме.

2. 7. 3. Настройка шумоподавитеJlЯ

Вращая ручку "Ш' вправо из приемника можно услышать харак-

терный шум.
Для устраения этоrо шума ручку следует вращать в лево до из 

чезания шума.
В этом состоит проверка узла; дальнейшее вращение ручки в этом

же lIапраВJIении уменьшает чувствительность приемника и COOTBeTCTBY 
ющем образом влияет на дальность связи.

3. Описание электрической -:хемы рапиотелефоиа РТ 21 1

3. 1. Схема электрическая пульта управления

Управления радиотелефоном РТ 21 Iпроизводится с пульта управ-
ления, при 9ТОМ осуществляются следующие электрические связи, пока-

занные на электрической схеме радиотелефона.

3. 1. 1. Включение приемника

При кратковременном нажатии второй клавиши осуществляется
электрическая цепь от плюса источника 12,6 V через диод Д 90 I для

питания первой индикаторной лампы И 901, которая зажиrается. В тоже

самое время напряжение 12,6 V подается через спокойный контакТ 2

реле Р 602, контакт 3 реле Р 101 и через дроссель Др 601 для питания

реле Р 601. Реле 601 переключает свои контакты и затем самозадержи.

вается, получая питание непосредствено от источника питания' 12,6 V

через свои контакты.
. ....

"
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При этом напряжение 12,6 V подается для питания приемника. Таким
образом осуществляется режим дежурноrо приема.

Диод Д 901 (Д7Ж) предохраняет от неправильноrо включения пи 

тающеrо кабеля и аккумуляторной батарей. В случае если кабель включен

неправильно приемник не получает питания и индикаторная лаМпа не за 

rорается.

3. 1. 2. Тональный вызов

При нажатии третьt:й клавиши осущеС7вляется следующая электри 
ческая цепь: от плюса ИСточника питания через ДИОД Д 901, первый I{OH 
такт третьей клавиши, третью индикаторную лампу И 903, третий KOH 
такт этоrй же клаВ.JШИ к шасси. Третья индикаторная лампа заrора 
ется и продолжает [ореть все время, пока нажатя третья клавиша. Одно-
временно с ЭТОМ напряжение от плюса источника подается через второй
контакт третьей клавиши и резистор R 912 для питания схемы TOHreHe 

ратора.
Кроме этоrо осуществяется цепь для питания реле Р 602, которое

переключает св\.,и контакты. При помощи первоrо из ero контактов пиТа-
ние поступаа на реле Р601, которое затем самозадерживается. I Iапряже 
ние 12,6 V поступает для накала радиоламп. Вместе с этим напряжение
12,6 V поступает и на реле Р 101 к()торое переключает свои контакты.
В этом положении ero первый контакт заМЫI"ает цепь питания всех трю,; 
зисторных каскадов передатчика.

Вторым контактом антенна переклычается с входа приеМНИl<а на
ВЫХОД перtдатчика. При ПОМОlI И TpeTьero контакта напряжение 12,6 V
подается к преобразователю напряжения, с KOToporo снимаются высокие

напряжения плюс 300 V, плюс 150 V и минус 20 V, необходимые для
питания ламповоrо блока передатчика. При более продолжительном Ha 
жатии Клавиши передается тональный вызов.

3. 1. 3. Режим приема и rOTOBHoCTb передатчика

При отпускании третьей клавиши после непродолжительноrо нажа-

тия, образуются цепи обеспечивающие режим ПDиема и [отовность пере-
датчика.

Реле Р 601 остается включенным, получая питание через свои KOH 
такты. Реле Р 602 саМt,задерживается при IЮМОЩИ CBoero первоrо кон-
такта. В этом положении напряжение 12,6 V поступает на накал радио 
ламп.

Цепь питания реле Р 101 размыкается и ero понтакты обеспечивают
питания приемника и переКJ1ючают антенну на вход приемника н ВЫК.rrю 
чают преобразоьатель напряжения. Второй рабочий контакт реле Р 6О2
замыкает цепь питания втоl'ОЙ ИНДИl<аторной .rrампы И 902 и она за 

rорается.
Таким образом контролируют режим приема и [отовность пере-

датчика.

3. 1. 4. Режим передачи

После Toro как осуществлен режим rотовности передатчика кратко-
временным нажатием TpCTbero клавиша, К.rrавиш отпускается и заrорается
вторая индикаторная лампа. Чтобы осуществить передачу информации
необходим() нажать KHUIlKY, КОторая установлена на микрофоне.

При этом образуется цепь питания индикаторной лампы И 903 и
она заrорается.
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Реле Р 101 получает питание из цепи: плюс източника питания, ра
бочие контакты реле Р 60] и pt'Jle Р 602, реле Р 101, контакты ююп:си

,""икрофона и шасси устройства. Реле переключает свои hонтаюы и ос)-
iЦествляет Т2КИМ образом режим »передача".

3. 1. 5. Выключение радиотелефона

При нажатии первоЙ клавиши »выключение« размыкается цепь пи-

тания реле Р 601. Оно отпускает свои контакты и размыкает все цепи

питания радиотелефона. Все индикаторные лампы тухнут.
В пульте управ ения монтирован TOHreHepaTop для тональноrо

вызова. Схема TOHreHepaTopa ВЫПО.rrнена на транзисторе Sr T353 (Т 901), и

[ Crруппах I 91 О, С 904, R 9П9, С  Ю: .R 908, С 902 которые дефазируют
коллекторное напряжение на 1800 и создают положительную uбратную
связь на частот 1000 Hz на которой rенерирует и сама CX Ma.

3. 2. Описание электрической схемы приемопередатчика

Полная электрическая схема радиотелефона показана в приложении

описания.

Ilриемопередатчик содержит приемник, передатчик и преобразователь
напряжения.

Приемник и передатчик располuжены к()нструктивно на пяти печат 

ных платах.

На каждой плате смонтирована [р} ппа каскадов, которые функцио-
нально связаны.

3. 2. 1. Приемник

Приемник суперrетеродинноrо типа с двойным преоб;JаЗОl:Jание 
частоты.

Приемник работает с.rrедующим образом.

Поступивший на вход приемника частотно модулированный В. Ч.

сиrнал усиливается в двухкаскадном усилителе, после чево ПОСТУПdет на

вход первоrо смесителя. Этот сиrнал смешивается с напрнжением от

канальноrо осцилятора. Полученный сиrнал с промежуточной частотой
10 MHz усиливается, после чеrо поступает на вход BToporo смесителя.

Вторая tостовляющая поступает с B70poro rетеродина частотой 8 MHz.

8ыделенцый сиrнал второй промежуточной частоты 2 MHz усиливается в

четырехкаскдном усилителе, оrраничивается и детек-;,ируется фазовым
дискриминатором. Далее полезный сиrнал проходит через Н. Ч. усили 
тель с шумоподавителем, 1\:0ТОрЫЙ уменьшает шум на выходе приемника

при отсуствии полезноrо сиrнала.

3. 2. 1. 1. Усилител высокой частоты (IП плата)

Первы iкаскад в. ч. усилителя выполнен на транзисторе Т 303 (1358)
по схеме с общей базой.

Из антенны сиrнал передается трансформаторно во входный контур
L311, L 312, С 314. чтоБыI избеrнуть шунтирующеrо действия низкоrо

ВХОДноrо сопротивления nepBoro транзистора Т 303 на входной контур
эмиттер транзистора включен к контуру частью обмотки.

Для повышения устойчивости усиления, частичным является и вклю-

чение коллектора к контуру L 313, С 317.

Режим каскада задается резисторным де.rrителем R 313 R 314, кото-

рые блокированы конденсаторами С 315, С 313 и реЗИI:ТОРОN R 312. Фильтр
R 315 и С 31 б является rруппой развязки в цепи питании.
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Второй каскад в. ч. усилителя выполнен аналоrично. В схеме исполу 
З0ван транзистор Т 304 (Т 358). Эмиттер включен трансформаторно к

контуру L314, С319. Связь между контурами емкостная и ис'пользуется
конденсатор С 31 t! для первоrо двухконтурноrо фильтра и С 323 для

BToporo фильтра С 322, L 316, L 317, С 326. НаСТI'9йка контуров индуктив 
ная и осуществляется феритовыми стержнями. Конденсаторы С 320, С 324

блокировочные. rруппа С 321, R 319 филтрующая. Усилитель В. Ч. обеспе 

<lbIBaeT необходимое затухание сиrнала по зеркальному каналу и усилвает
около I О раз входной В. Ч. сиrнал.

3. 2. 1. 2. Кварцевый reHepaTOp (канальный (Ю плата)

Кварцевый [енератор выполнен на транзисторе Т 301 (Т 358). СхеМа

[енератора емкостная трехточечная с кварцем в контуре и электронной
связью. Кварц К 301 работает на серийном резонансе. Резистор 1\ 30;:'
(470 Q) не позволяет [енератору возбудиться паразитной частотой.

Подстройка частоты в малых пределах может производится измене 

Ifчем положения керна в катушке L 301.

Напряжение питания [енератора стабилизируется на уровне 7,5 V

при помощи ценер диодаД 301.

Напряжение [енератора поступает на смеситель Т 201 приемника при
помощи конденсатора С 307.

.

При помощи емкости С 309 напряжение с [енератора поступает на

каскад удвоения частоты Т 302 (Т 358). Этот каскад выполнен по схема

(" общей базой. Каскад удвоения частоты уменьшает степень связи между

КilарцеВЫ:\1 [енератором и смесителем Т 305, что приводит к уменьшению

паразитных компонент после смешения и повышает стабильность [eHepa 

тора Т :iOl.

Двухконтурный фильтр L308, С311, L309, С312 настроен на удво-

енную частоту. Связь ;между контурами индуктивная. rруппа R 311, С 308

lj1ильтр. Катушка L 31 О связана индуктивно с L 309 и полученное на ней

напряжение поступает. на эмиттер смесителя Т 305.

3' 2. 1. З. Первьiй смеситель (Ш плата) и усилитель 10 MHz

(IV плата).

Смеситель ВЫПолнен на транзисторе Т 305 (Т 358) по схеме с общим

эмиттером. Схема обеспечивает максимальное усиление преобразованноrо
сиtнала. Смешение умножительноrо типа.

К базе подается усиленный в. ч. сиrнал выделенный в катушке
L ;н 8. в эмиттерную цепь включены блокирующие влементы С 327 и

L319 которые умrнщают влияние паразитных частот, полученных в резуль-
тате 'смешения. После смешения сиrнал имеет частоту 10 MHz.

В коллектор вКлючен двухконтурный филтьтр L 320, С 329, L 321 и

С 3з I с емкостной связью (С 330). К фильтру включен авт(прансформаторно
усилитель первой промежуточной частоты. УСИJIитель выполнен на TpaH 

зисторе Т 401 (IV плата). Схема ero аналоrична схеме смесителя. Фильтр
L 4QI, С 404, L 402, С 406 настроен на частоту 10 MHz.

,'J. 2. 1. 4. Второй смеситель (IV плата)

ВТQРОЙ смеситель выполнен на транзисторе Т 402 (Т 358).
Схема смесителя аналоrична схеме nepBoro смесителя. База Т 402

подключена автотрансформаторно к контуру L 402, С 406.

Смешение умножитеЛЬ Qrотипа. Напряжение со BToporo rетероДИНЭ

поступает в' эмиттер транзистора. Конденсаторы С 403, С 407, С 408, С 409

блокирующие. В коллекторноjJ цепи включен БОСМИ КОНТУРНЫЙ канальный
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фильтр ФСИ С L 403 ДО L 410 и С С 410 ДО С 424, настроенный на вторую

промежуточную частоту 2 MHz. При помощи этою фильтра обеспечива 
ется избирательность по соседному каналу.

Связь между контурами фильтра емкостная.

3. 2. 1. 5. Второй rетеродин (11 плата)

Второй rетеродин выполнен как кварцевый reHepaTop на частоте

8 MHz на транзисторе Т 20 (Т 319).
Схема [енератора емкостная трехточеиная с кварцем в цепи обратной

связи. Кварц. работает на последовательном резонансе. Напряжение для
смесителя снимается с катушки L 213, которая трансформаторно соединена

с контуром L 212, С230, С2Зl.

3. 2. 1. 6. Усилитель промежуточной частоты

усилитель составлен из двух канальных усилителей н!! транзисторах

Т 403 и Т 404 и одноrо RC усилителя на Т 405, к. которому включен

оrраничитель амплитуды.
После ФСИ (фильтра сосредоточенной избирательности) сиrнал по.

ступает на вход усилителя ВЫПОлненоrо на транзисторе Т 403 (Т 316).
Сиrнал усиливается и выделяется на двухконтурном фильтре С 428, L 41 1,
С 43О, L 412. Для corласования коллектор транзистора включен частично

f{ первому контуру. Сопротивление R 414 выпрямляет коллектурную ха.

рактеристику транзистора. Связь между контурами емкостная (при по.

мощи конденсатора С 429) и индуктивная. Напряжение с BToporo контура

поступает трансформаторно в базу следующеrо усилителя на Т 404.

Схема усилителя Т 404 ВЫПОлнена на транзисторе Т 316 и анало.

rична схеме Т 403.

Следующий усилитель выполнен на транзисторе Т 405 (Т 316) и

является апериодическим
В качестве нелинf'ЙН 'ro элемента (оrраничителя) используются два

противоположно включенные диода ОА 1180. Таким образом осущест 
вляется одновременно оrраничение обоих полупериодов сиrнала.

При увеличении напряжения на диодах сопротивление схемы YMeHЬ 
шается и шунтируется выходное сопротивление R 426.

При этом усиление каскада уменьшается до уровня на KOТUpOM

происходит оrраничение сиrнала.

Стабилитрон Д 406 (Д 808) стабилизирует напряжение питании при-
емника на уровне 7,5 V.

3. 2. 1. 7. Фазовый дискриминатор (lV плата)
В коллектурную цепь следующеrо транзистора Т 406 (Т 316) вклю-

чена схема фазовоrо дискриминатора.
Оба резонансные конту!'>а С 445, L415, С446 и С 447, L416 взаимно

экранированы. Связь между ними емкостная при помощи конденсатора
C H8.

В результате BeKTopHoro сложения двух дефазированных напряжении

получается вектор, амплитуда KOToporo изменяется в такт с сиrналом

низкой частоты. Диоды Д 404 и Д 405 (SFD I 1 1) соединены в детеJ{торныt:
схемы паралельноrо типа. После дискриминатора установлен фильтр С 449,
L417, С 450 для коррекции по низкой частоте (ослабление ВЫСОКИХ частот)

3. 2. 1. 8. Шумоподавитель (V плата)

Предназначение этоrо каскада выключить В. Ч. усилитель приеМНИК(j
коrда на ero входе отсутствует полезный сиrнал. Таким образом облекча

23



ется работа персонала с радиоrе<lефоном, так как усrраняется сильный

характерный для высокочувствительных приемников, шум при отсуствии

полезноrо сиrнала. В тоже самое время каскацы усилителя высокоЙ ча 

стоты остаются в rотовности для приема.

Подаваемое из дискриминап'ра шумовое напряжение через KOHдeH 

сатор С451, С521 и ДРО':Сt::ЛЬ L501 и емкостный делитеЛh С 520, С522

подается на вход ШУМllПодавителя. !'!апряжение ШУМd усиливается, ВЫIl 

рямляется при помощи I'ерманиевоrо диода Д 501 (SFu 108) и фильтру 
ется RC фильтром Н.525, С516, С515. Эrо напряжение насышает КЛЮ'

чевой транзистщ.J Т 506 (МП 116), коrорый включен на входе эмиттерноrо

повторителя Т 505. Таким образом 5миттерный повторитель запираtтся.

При поступлении полезноrо сиrнала уровень шума на выходе дeTeK 

тора понижаятся, ключевой транзистор запирается и далее усилитель
В. Ч. ОТllи;:шется и усиливает flОлезный сиrнал.

ПоТt:нциометр R 901 реrулировки уровня шумовоru наПРЯЖ\:Н/lЯ CMOH 

тирован в пульте управления.

Резистор R 902 и потеюrиометр R 901 включенны паралельно рези-

стору R 527, который установлен в цепи эмитrера Т 506. Это разрешает
изменять режим по постоянному току транзистора Т 507 и следовательнu

коэффициент усиления.

3. 2. 1. 9. Усилитель низкой частот (\' плата)

Усилитель низкоЙ частоты составлt:'н из эмиттерноrо повторителя
Т 5О,'1 (на тrанзисторе SFT 308), предоконечноrо усилителя Т 5U4 (на TpaH 

зисторе SFT 125) и двухтактноrо мощноrо усилителя на Т 70] и Т 702

(транзисторы 2 х SFT 113).
,Резистор h: ,')'!'2 определяет режим по постоянному току 9миттерноrо

повторителя и следvюшеrо каскада.

Напряжение низкоЙ частоты поступает через емкость С 451 на RC

фильтр R 528, С 51 7, R 526.

Конденсатор С 512 блокирует возможность попадения сиrнала BЫCO 

КОЙ частоты на вход усилителя Н. Ч. С эмиттера транзистора Т 505 сиr.

нал 1-'. Ч. поступает непосредствено в базу предоконечн()rо усилилrия
Т 504. Во вториччой обмотке трансформатора СОЗДдЮ!'СЯ два напрежения
с обрат ой фазой (трансформатор Тр 502). Оконечный каскад выполнен

по схеме с общим коллектором (двухтактный каскад), при Котором зна-

чительно уменьшены нелинейные искажения.

Монтаж МОЩНЫЯ транзисторов произведен на шасси, что значительно

улучшит режим охлаждения. .двухтактный каскад работает в режиме
АВ, КОТОРЫЙ задается делителем напрежения R 517, R 524. К эмиттерам
выходных транзисторов включены обе половины первичной обмотки BЫXOД 
HOI'O трансформатора Тр 501. к: вторичной обмотка трансформатора вклю-

чены потенциометр R 903 реrулировки rроМКОСТИ, резистор R 904 и ТРОМ!{О-

rоворитель. Последные детали MOl-'тированы в пульте упраr:J.'Iения.

Напрежение низкой частоты поступает противофазно в базы мощных

транзисторов, усиливается по мощности, трансформируется и поступает в

rромкоrоворитель.
Со вторичной обмотки Тр 501 снимается  апряжениедля отрица-

тельной обратной связи через С511. которой ОХl3ачсн весь усилитель и

обеспечивается заданная честотная характеристика.

З. 2. 2. Передатчин

Схема передатчика выполнена на 10 транзисторах, 3 радиоломпах и

2 диодах.
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Передатчик работает следующим образом.
Полученный в микрофоне сиrнал низком, частоты усиливается, orpa-

ничивастся и поступает на фазовый модулятор. В модулятор подается

напряжение с задающаrо reHepaTopa частотой 312,5 KHz.

Модулированное напряжение В. Ч. умн()жается 16 раз при помощи

четырахкратноrо удвоения и поступает в смеситель. В смеситель посту 
лает и напряжение с KBapQeBoro канальноrо reHepaTopa. Сиrнал выделя-
ется в результате смешения, усиливается, удваивается, опять усиливается
и поступает в антенну.

3. 2. 2. 1. Задающий reHepaTOp (11 плата)

С целью получить заданную стабиш.ность по частоте передатчика

[енератор стабилизирован KBapЦ M.Схема reHepaTopa разработана на тран-

зисторе Т 207 (SFT 308).
Схема reHepaTopa емкостная треп'очечная. Контур L 211, С 225 Ha 

CTpO Hна более низкую частоту, чем частота rенерации схемы и иrрает

роль емкости.

Емкость межпу эмиттером и базой является вторым контурным

конденсатором. Кварц К 201 иrрает роль ИНДУКТИВRОСТИ и работает на

частоте, близкой к частоте паралельноrо резонанса кварца.

Конденсатор С 227 блокируюший.
rенерированное напряжение частотой 312,5 или 314.06 KHz посту-

пает на базу фазовоrо модулятора через емкость С 226.

3. 2. 2. 2. Фазовый модулятор (11 плата)

Выполнен на транзисторе Т 206 (SFT 308).
Делитель R 222, R 223 и эмиттерное сопротивление R 221 задают

режим по постоянному току каскада. Сопротивление R 220 является Ha 

rрузкой в цепи коллектора.
На ВХОД модулятора подается вапряжение высокой частоты с зада-

ющеrо [енератора через С 226 и модулирующее напряжение низкой ча-

стоты, через резистор R 224.

В коллекторе суммируются оба напряжения, которые дефазиро-
ваны на 900.

Первый вектор является усиленным и дефазирсваным на 1800 на.

пряжением В. Ч. задающеrо reHepaTopa, которое промодулировано ПО

амплитуде сиrналом низкой частоты.

Друrим вектором является напряжение В. Ч. котори проникает

через емкость СБК в коллектор и дефазировано на 900 в отношении вход-

HOro напреж ния.

При сумировании получается фазово модулированный сиrнал с

фазовым отклонением, пропорциональным напряжению низкой частоты.

3. 2. 2. 3. Умножители (11 плата)

Модулированное напряжение высокой частоты умножаеТС5: по ча-

стоте 16 раз при помощи четырехкратноrо удвоения.

Три удвоителя выполнены на транзисторах Т 205, Т 204 и Т 203

(SFT 308), а последний удвоитель на транзисторе Т 202 (SFT 319).
Связь между резонансными контурами индуктивная и внешне емко-

стная, через конденсаторы С 217, С 234, С 233, С 204. Включенные в кол 

лекторные цепи транзисторов резисторы R 205, R 209, R 213 и R 217 умень'
шают влияние выходной емкости транзистора на контур.

Режим по постоянному току транзисторов задается делителем и

сопротивлениями в эмиттерах для транзистора Т 20.5 (R 218, R219, R 216);
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Д.1Я траНiистора Т204 (R214, R215, R212); для транзистора т 203 (R210,
R 21 1, R 208) и для транзистора Т 202 (R 207, R 206, R 204).

Базы всех транзисторов включены частично к входным контурам
аля улучшения соrт.асования.

3. 2. 2. 4. Смеситель (11 плата)

В смеситель поступают два сиrнала, имеющие различные ФУНКЦИИ.
Первый сиrнал несет фазuвую модуляцию-несущая частота, а второй
сш'нал определяет точное значение частоты передачи модулирующая ча-

стота. Полученное в результате смешение напрежение фильтруется и по-

дается для усиления ламповым KaCK дaM.
Смеситель выполнен на транзисторе Т 201 (Т 358) по схеме с общим

"ммитером. Напряжение с кан<tльноrо rеиератора поступает в эмиттер на

сопротивление R 201, а фазС1ВО модулированное напряжение в базу с

целью устранения взаимное влияние.

ВХОДliОЙ контур L 202, С 201 настроен на частоту равную сумме
чаСТQТ, ПOJ::.аваемых сиrналов в смеситель. Выделенный сиrнал подается

да.1ее, для усилении чt:>рез катушку L 201.

3. 2. 2. 5. Ламповый блок (1 плата)

Следующие каскады п релатчика выполнены на лампах и представ-

.1НIOТ из се6н усилите.1Ь Н. Ч, предоконечныЙ усилитель удвоитель и

 ..юll:ныii Юlскад усиления В. Ч.

 'силитель высокой частоты, ВЬJlIолненый на лампе Л 101 (6АК5).
УСИJ1ивает сравнителыю слабый сиrнал полученный от смесителя Т 201 и

uдновременно фильтрует парззитные продукты rюлученные при смешении.

Сиrнал подается индуктивно на входной контур L 102, С ]01.
В катодной цепи Л 101 включена rруппа R 102, С 103, С 104. Накал

всех ламп индиректный.
Анод лампы получает питание через фильтровую rруппу R 104, С 106,

а вторая сетка через [{] 03, С 105. Анодный контур С 107, L 103 настроен
!Ja основную частоту.

Входной контур L] 04, С 108 следующеrо каскада настроен на эту
же частоту.

Следующий каскад выполнен на радиолампе Л 102 (EL 95), пентодная

.1ампа с малым потреблениеl'l! тока.

П ременноесмеIuение на вход каскада подается автоматически при

помощи rруппы R 105 R 106, С 109 и постоннное ( IО V), которое пи 

лучается из блока преобразования напряжения через резистор R 107.

Анод и экранная сетка получают питание через фильтрувую rрусшу
R 109, С 112 напряжением 300 V из блока преобразователя напряжения.

Анодный контур С 111, L 105 настроен на удвоенную входную

частоту.
IlоследР.ый каскад выполнен по двултактной схеме на двойном TeT 

роде QQEO.3/12 (Л 103}.
Лампа имеет защиту от протекания большоrо тока, которая выпол 

нена введением смешанноrо преднаПРЯ1!<ения фиксированное (на уровне
 20V подаваемое через резистор R 1 IO и автоматическое от R 212,

которсе обеспечивает подходящие условия для ПGлучения наибольшей

мощности на выходе в зависимости от различных уровней подаваемы'\'

на вход.

Питание анодов лампы последовательное и осущеС'J'вляется через

дросель L 110.

Контур L 108, С 117 настроен на основную частоту.
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Экранная сетка получает напряжение через резистор R 113.
Выходной сиrнал передается индукrивно при помощи L 108, L 109

при оптимальной связи с антенным КОНТУРО-Л: L lО9, С 701, который на-

crpoeH на рабочую частоту.
Схема обеспечивает значительное улучшение фильтрации rармони-

чески>: составляющих в антенне при помощи фильтра С 118, L 111, С 119,
L 112, С 120.

На выходе используется сложная схема передачи енерrии передат 
ЧИка в антенну при последовательном питании антенны.

Оконечный каскад дает входную мощность от 8 до 10 W.

З. 2. 2. 6. Усилитель микрофонный (V плата)

Микрофонный усилитель усиливает сиrнал низкой частоты, который
поступает из динамическоrо микрофона, до необходимоrо уровня дл(!
работы модулятора.

Используется схема трехкаскадноrо RC усилителя.
Первый каскад работает на транзисторе SFT 353 (Т 5UI) по схеме с

общим эмиттером.
Режим по постоянному току каскада задается резисторным делите.

лем R 501, R 502, ЭМИТ'i'ерным сопротивлением R 503. Сопротивление R 502
включено к коллектору. Таким образом стабилизируется режим каскада.

Сопротивление R 504 наrрузочное.
Второй каскад на транзисторе Т 502 (SFT 353) усиливает и оrрани'

чивает по амплитуде напряжение низкой частоты. Режим по постоянному
току определяется сопротивлениями R 506, R 505, R 507.

Третий каскад Т 503 (SFT 323) является эмиттерным повторителем,

Выполняет функции оrраничитеJIЯ амплитуды и соrласующеrо узла кас-

кадов с высоким выходным и малым выходным сопротивлением.
Фильтр С 506, С 507, Др 501, С 508 срезает частоты выше 3000Hz.

З. З. Питания радиотелефона

З. З. 1. Питания радиотелефона от аккумулятора

Питание транзисторных каскадов ПРОИЗВОДI1ТСЯ непосредствено Ha 

пряжением аккумуляторной батареи 12,6 V.
Напряжение для питания ламповых цепей последних каскадов пере 

датчика получается от BCTpoeHHoro в приемопередатчика радиотелефона
Пi'еобразователя напрежения. Два транзисторз Т 7U;j и Т 704 (типа SFT 239)
последовательно запираются и насыщаются, вслеДСТf\ИИ чеrо во вторичноЙ
обмотке трансформатора Тр 601 наводится напряжением частотой 250О

дО 3 500 Hz. Режим rенерапии Оr:lределяются делителем R 604, R 605.
Напряжение, полученное на вторичной обмотке выпрямляется в мо-

стовой схем()й на кремниевых диодах Д 601 до Д 604 (Д 211). На выходе
мостиковоЙ схемы получается напряжение зrю V, а с среднеrо отвода
обмотки 150 V постоянноrо тока.

Сеточное напряжение для оконечнеrо и предоконечнеrо каскада по-

лучается при помоп.,и дополнительной обыотки трансформатора и диода

(SFD 108). Трансформатор сделан таЮН1 образом, что при коротком за-

Сыкании в цепях BbIcoKoro напряжения rенерация преобразователя срыва-
ется и таким образом Пt'реключаюшие транзисторы не повреждаются.

Коэффициент полезноrо деЙствия каскада около 800/0' .

ВслеДСТЕие выбранной высокой частоты переКЛIQчения получается
весьма качественная фильтрация выпрямлеШi,),О напряжения (0,0030/0)'

27



3. 3. 2. Питание радиотелефона от электрической сети

Питание радиотелефона от сети напряжением 220 V, 50 Hz осуще-
ствляется при помоши транзисторноrо стабилизированноrо выпрямителя
fипа ТСТ 12/5, придаваемоrо к радиотеJтефону.

Стабильность и надеждность работы радиоте.'lефона сохраняютсн
при изменении ceTeBoro напряжения до --r 100/0'

Выпрямитель тока может быть использован также для зарядки

аккумуляторных батарей, при токе до 5 А.

4. XapaKTepHble неиспра ности

nрУ.знак Вероятная причина УстранениеI

I
I

Радиотелефон не работает, I
При включекии первая лам-

почка не зажиrается. I

2 3

I
а) ОТСУl ствует напряжение

в клеммах на входе

б) обратное включение к
полюсам аккумулятора
в) плохой контакт или cro 

ревший предохранитель
r) пл()хой контакт или пе 

рерыв кабельной CIЗязи между
пультом и приемопередат 
чиком

а) проверка состояния Ka 
бельной связи к аккумуля-
тору
б) проверка и очистка пр  

дохраНИl'ельноrо rнезда, за 
мена предохранителей
в) проверка полярности
включения

r) нажимается третий кла 

виш. При работе радиотеле 
фона, проверяеlСЯ состояние

BToporo клавиша

а) устранение причин

KopoTKoro замыкания в цепях
BbIcoKoro напря жения

б) замена дефектных тран-

зисторов или диодов

Приемник радиотелефона ра-!
ботает. Передатчик, несмо-

тря на переключение (rорит
.1ампа .п редача") не ИЗСЛУ-r
чает. .

Не работает трансвертер
вследствие:

а) замыкаиия в цепях BЫ I
cOKoro напряжения

б) повреждения транзист Iров или диодов
аl плохие контакты аитенны

и кабеля, связывающеrо её с

радиотелефоном
б) наличие источника искр

в двиrателе или корпусе
автомобиля

а) проверка мест соедине 
ннй тщательным осмотром и

приведение их в испранность
б) устранение ИС10ЧНИКОВ

искр

В ДlJиженни прием сопро 
вождается сильными шумами.

5. Консервация радиотелефона

При консервации радиотелефона необходимо смазать все металли 

сеские детали, на которых нет друrоrо покрытия. Смазывать рекуменду-
ется циатимом 215 (rOCT 58).

lie допускается производить смазку деталей и узлов из пластмассы,

резины, а также деталей с лаковых покрытием.

5. t. Способы хранения

5. 1. 1. Кратковременное хранение

Непродолжительное сохранение радиотелефона может производится
сухом помещении в собранном виде.

5. t. 2. ДШiтельное сохранение

:!лительное сохранение радиотелефона считается сохранение CpOKO 
более 6 месяцев.

Оно должно производится В специально оборудованных помещениях
в' ящике, в котором радиоте..тефон был доставлен
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Помещения должны отвечать СД!:'ДУЮЩИМ требованиям:
а) относительная влажность воздуха 45 до 700/0'
б) температура воздуха + 100 ДО + 300. Источники тепла должны

быть достаточно удалены от радиотелефона.
в) помещения ДОЛЖНЫ быть оборудованы подходящими полками

для хранения радиотелефонов. Б помещения рекомендуется иметь столы

для проверки и: настройки поступающих ра.Диотелефонов.
В помещения для длительноrо .хранения раДИОl'елефонов не допус-

I<ается хранения КИСJЮТ, щелочей и друrих вре"ных вешес1'В. В помеще-

IШЯ не должны I1роникать вредные для аПШlратуры rазы :1 пары.
Не допускается с()вместное хранение радиотелеф()нов И ЗI{КУМУ 

ляторов.

6. Техническое обслуживание радиотелефонов

Независимо от тшательности. с которой произведена наст{Х>йъ.з радао-

телефона и ВЫСОI{ОЙ механическоЙ и климаТИl.!ес!<ой устойчивости устрой-
ства радиотелефоны нуждаются в техническом оБСJlуживании, ,(Оторое
состоит из пр()филактичесю:х и контрольных осмотров, а также и устра-
нения случайно возникших дефектов.

В данном разделе приведены указания о сп()собах лроверки и на-

строЙки присмника и передатчика радиотелефона, указаны режикы раз-
личных каскадов, а также конструктивные и друrие данные и использованных

элементов, KOTOpЪie представляют интерес для обслуживающеrо персонала.

Прежде Bcero необходимо помнить, что транзисторы весьма чувстви-

тельные ЭJтементЬ! и леrко повреждаются при переrрузках.

Это обстоятельство требует повышенноrо внимания при

.

обслужи-
Бании. Транзисторы MorYT леrко быть поврежденны при обрывах в схеме

Перед тем как данный транзистор вьшаят из схемы неоБХОДИМl

убедится что именно он поврежден, а не какой либо соседний элемент.

При замене дефектноrо элемента: транзистори, диода, конденсаторов

I<ерамических, электролитических рекомендуется производить, предвари-

тельную проверку их приrодности.

При заl'v1ене керамических конденсаторов 4,7 пF, 10 nF, 22 nF, 47 пF
и 100 пF следует проверять при помощи омметра их омическое СОПРОТИВ-

ление, которое в обоих направлениях должно быть свыше 0,5 М Q.
В том случае, коrда в некоторых каскадах, содержащих подобные

конденсаторы, снижется усиление то причину этоrо дефекта следует
исю\ть в пониженном сопротивлении конденсаторов.

Конденсатор выпаивается из схемы и измеряется. Если окажется

необходимым, конденсатор заменяется HOB IM,у KOToporo предварительно

измерено сопротивление изоляции.

Обслуживающий персонад всеrда должен руководствовяться следую-
щими правилами при работе С транзисторами:

1. Не допускается отпаивать или перемещать элементы при вклю'

ченном питапии.

2. Время для пайки выводев транзисторов должно быть минимальным

3. Если возникнет сомнение, что данный транзистор дефектирова.'i'
то проверку можно осуществить как это показано на рис. 11. Это про.

верка основывается на том, что транзистор можно рассматривать как два

противоположно включенных диода. Проверку следует производиrь в сле

дующей последовательности:

а) (+) на базу, ( )на вмиттер или коллектор высокое сопрс.
тивление.

б) ( )на базу (+) к эмиттеру или коллектору низкое сопро
тивпение.
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ОписаннзЯ' ПРО13 рка справедлива для транзисторов типа p i'Т p,Для
транзисторов типа п р.пполярность включения обратная.

4. При демонтаже схемы рекомендуется изпользование низковольт 

ных паЯЛЬНИКОВt получающых питание ч резлонижающий трансформатор.
6. t, Проверка и настройка прием,ника
6. t. 1. Необходимые приборы и приспо о6леНИJl
1. r неfJа"орный  ОМПЛ!rКТrK 21, состоящий из reHepaTOpa частоты

2 MHz, Уlшератора 10 MHz, I'eH paTopaс плавной настройкой в пределах
от 57 до 58 MHz (немодулированный и м.одулированный 300, 500, 1000.
2000 и 3000 Н2 и {'енератора на 1000 Hz с реrулируемым выходным
уро.вкем ,от () до J \1').

 ,. .O. 'O'
"I,миtIР

СХЕМД иЗМЕI'.

ТРАНЗuСТОРО8

 +
,."/С fJ1blc
\

52
.

 Пl'ОТUВЛЕНUf
ИЗМЕРЕННОЕ & ЭТОМ

НАПРАВЛlfНИf МЕНЬШI'!

И 3MfPEHHoro в А pyrOM

нд.nРД.liЛЕНИи..

Рис. 11

2. ДИОДНЫЙ пpvбник С r /l 00.
3. Прибор вольтметр или подобный с сопротивлением Ш == 20 KQ.
4. Стабилизированный выпрнмитель ТСТ 1:2 5.

ПрuмечД1tuе: приборы [!о поз. 1 и 2 производятся И поставляютсSJ

заводом по отдельной заявке.

6. 1. 2. Проверка УСИ.flИтеля промежуточной частоты 2 MHz

При проверhе усилителя промеЖУТОЧIJОЙ частоты 2 Мпz и дискри 
минатора исползуются следующие приборы :

Нестандартный rенерзтор 2 Mt1z из teHepaTopHorO комплекта;

Диодный пробник С 1/100

Вольтметр
I eHepaTop2 MHz должен иметь на выходе сиrнал уровнем 40 mV,

rюторое измеряется при ненаrруженном выходе пробником С 1/100 и

вольтметра на диапазоне 0,5 V.

reHepaTop 2 MHz получает питание от стабилиэированноrо выпрями 
теля ТСТ 12 5напряжением 12,6 V. Выпрнмитель получает питание пр!'

помощи шнура питания, из rеиераторноrо комплекта (rK 21).
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Bыx дсоедипиttся: с эмиттером транзистора Т 402, штырек 16 HlI

IV плате.

Пробник С 1/100, связанный с волътм тромна диапазон 0,5 V спо-

собок покаэаыным Н8. рис. 12.

о

О
У@А

к ШАССИ

Рис. 12

Активный кокец штифт диоднorо пробника включает я первак

Jlзмер. точке 21 затем, к ножке 2 катушки L 411, ножке 2 катушки L 413,
т. 24 и т. 26.

Конец заземления связывается с шасси раДион'лефон:!I..
Напряжения, которые считываются при помощи прибора для посто-

яннorо тока вольтмет указываются на таблице:

Измер. точка I Иsмерено I Прн ДИlшззоне прибора

т. 21
I

от 8() до 150 mV

I
0,5 V

ножка 2 L 411 от 130 дО ЗON mV 0,5 V
fЮЖJ(а 2 L 413 от 1,5 до 5 V 10 V

1'.24 от 0.3 до 1,75 V 0,5 и 2,5
Т.26 от 120 до 200 mV I 0,5 V

6. 1. 3 Настройка усилителя промежуточной частоты

В случае, коrда измеренное не соответствует данным в таблице

(одна из ступеней не усиливает), следует произвести поправку с про-

веркой настройки промежуточночастотноrо усилителя.
При той же постановке пробник подсоединяется к измерительной

точке 21. Если получится недостаточный уровнь, пробник перебрасыва-
ется к ножке 2 (L 41 1.) Производит!::я донастройка первоrо и последнеrо

контура ФСИ, поворотом сердечника катушки L 403 и L 41 О АО получения
максикальноrо показания. В случае ОlСУСТВИЯ сиrнала делается проверка
в точках А. Б. В, r. д Е. Ж ФСИ.

Измеренные уровни должны соответствовать данным таблицы.
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Измеритсльиач 10чка Измерение V При диапазоне

0,5 .Униrор 3.

А 220 тУ
Б 100 mV
В t!5 mV
r 3,,> mV
Д 15 mV
Е 8 mV
Ж 5 mV

.:::11'0 проверкэ делается для обнаружения в фильтре ФСИ замыкания

или отрыва. Донастройка катушек ФСИ не проводится. При необходи 
мости фильтр должен настраиваться только по способу. указанному в

следующем пункте.
После 9Toro проверяют и настраивают катушку L 411 и L 412, причем

первая IJастраивается по максимальному показанию прибора, а вторая
по минимальному.

Пробник перебрасывается к ножке 2 катушки L 413.

Настраивается KaTY Ka L 413 по максимуму и L 414 по минимуму

при60ра. Производим снова донастройку катушки L 411 по максимуму

прибора. После 9Toro, пробник перебрасывается в изм. точку 24.

Проводится донастрОI !{а катушки 1. 413 до достижения маl{сималь 

lюrо показания прибора.
Подключаем пробник к коллектору транзистора Т 406. Донастраи 

ваем катушку L 415 по максимальному ПОказанию прибора. С помощью

прибора следует учесть напряжение от 8 до 10 У.

6. J. 4. Настройка ФСИ
Если установиться, что необходимо сделать настройку ФСИ, это

делается следующим способом:

Подается нестандартным сиrналrенератором для 2 MHz сиrнал на

штырек 16 (IV плата). В т. 21 соединяется диодный пробник С 1{l00
связанный с вольтметром.

Куском провода (до 7 см) соединяется т. А с шасси. Бследствие

чеrо закорачивается контур L 404 С 412. При этом положении произво 
дится настройка контура L 403, С 410 поворотом сердечника L 403 до дo 
с:rижения максимальноrо показания прибора. После этоrо, закорачивающий
провод отделяется от т. А и припаивается к т. Б (друrой ero конец oc 

тается соеднненым с шасси). Настраивается L 404 по минимальному по 

казанию прибора. После этоrо, закорачивающий провод отпаивается от

т. Б и припаивается к т. В. Настраивается L 405 по максимуму прибора.
Затем провод присоединяется к т. r. Настраивается катушка L 406 по

минимуму прибора. Провод перемещается в т. Д. Настраивается L 407
по максимуму при60ра, затем т. Е закорачивается посредством провода.
Настраивается L 408 по минимуму при60ра. Наконец т. Ж связывается

с шасси. Настраивается L 409 по максимуму при60ра. Провод отпаивается

и затем настраивается L 41 О по минимуму' при60ра.
НаКОllец, пр06ник (В. Ч. вольтмер) отъединяется от т. 21 и пере6ра 

сывается в коллектор транзистора L 403.

При этом положении производится донастройка первоrо и послед-

Hero контура ФСИ (т. е. L 403 и L 41 О) до достижения максимальноrо

показания прибора.

6. 1 5. Проверка и настройка дискриминатора

Ri== 12,5 к Q
указанные уровни фси
MorYT вэрировать 1: 50!)/о

Устраняем пробник. Включаем вольтметр к измерительной точке 27

При данном сиrнале с частоТОЙ 2 MHz от [енераТора. соединенноrо
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в штырьке 16 стрелка ВО.1ьтметра должна YKaзc.IB3Tb на ноль. Это пока-

зывает, что дискриминатор настроен точно.

Перемещаем механически стрелку прибора в сторону от
" НУ.'Iя. .

При расстройке катушки 1. 416 в то или друrое наПi1звление, стрелки

прибора должны отклоняться влево и вправо от CBoero первоначальноrо

полож ния.

Затем, катушкой L 416 настраиваем дискриминатор в положение,

при котором cTpe...lКa проходит через "нольЦ. При наименьшем повороте

сердечника катушки влево ИлИ вправо стрелка прибора должна откло 

няться в то или иное направление по отношению "нуля".

6. 1. 6. Проверка и настройка М. Ч. усилителя ДЛЯ 10 MHz

Для этой цели используем: нестандартный [енератор для 10 MHz
из reHepaTopHoro комплекса [К 21; диодный пробник С 1/1 00; вольтметр.

[енератор частоты 1 О MHz соединяется в измерительной точке 14

(Ш плата), т. е. к базе транзистора Т 305.

Диодный пробник С 1/100 помещается в КО.1Лектор Т 4UJ. Считыва-

ется показание вольтметром на диапазоне 2,5 V. Оно .в:олжно быть

1,5 V :t 0,3 V.
После 9Toro пробник перемещается в т. 18. Считывается уровень,

который должен быть 60 mV :t: 20 mV.

Если окажется, что усиление обеих ступеней недостаточно, то про-
IJЗВОДИТСЯ послодовательная донастройка катушки L 320 и 1. 321 пово-

ротом сердечника до постижения максимаJJьноrо показания вольтметра.

При этом пробник подключается первоначально к коллектору Т 303, а

затем к ножке 4 катушки 1. 321 и наконец к коллектору Т 401.

После это{'о пробник подключается к т. 18 и донастраиваются

катушки 1. 401 и 1. 402 по максимальному показанию прибора.

6. 1. 7. Проверка и настройка ВbJсокочастотноrо усилителя и

канальиоrо reHepaTopa.

Для измерения подается сиrнал В. Ч. с выхода [К 21, который Ha 

страивается на тот же .частотный канал, на котором работает проверя-
емый радиотелефон.

Для этой цели антенный разъем радиотелефона подключается к

высокочастотному выходу [К 21. Переключатель частот устанавливается
в положение 57 MHz I 000 Hz. При этом положении поданный сиrнал

частотно модулирован с 5 KHz девиации в 1000 Hz. Модулирующая ча-

стота имеет уровень 50 mV для 50 Q наrрузки. При точной настройке
рабочей частоты радиотелефона при помощи соответствуюшей кнопки,

следует слышать тон с частотой 1 000 Hz из rромкоrоворитель радио-

телефона.
С помощью диодноrо пробника С 1/100 присоединеnноrо к вольт 

метру измеряются уровни в измерит. точках 11. 12. 13. 14. 15 и 16.

Измеренные значения должны соответствовать таблице.

Измерительная точка Измерено U  l 
На диаl1азон 

прибора

Т. II
т. 13
т. 14

т. 15
т. 16

от 10 до 4() mV
от 60 до 290 mV

от 230 до 650 mV

от !ОО до 450 mV

от 40 до 220 mV

п,5 V

0.5 V

0.5 и 2.5

0,5 V

0,5 V
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При необходимости 'в настройке, последняя производится в следу-

ющем порядке:

Подключается диодный пробник к коллектору транзистора Т 303-

Ljастраивается триммер С 314 по максимальному показанию Bo.ТIbТMeTpa.
После этоrо пробник перемещается в точку 13.

Донастраинаются сперва L313, а затем L314 и L315 по максималь 

ному показанию прибора.
Ilробник перемещается в т. 14. Делается донастройка L 316 и L 3] 7

и L318 по максимуму прибора.
После этоrо пробник  юдключается в т. 15. Если от [енератора

т 30] имеется достаточаыЙ уровень, пробник соединяется с ножкой 9

В. Ч. трансформатора L 308, L309, L3IU т.  .к верхнему концу контура
L 309 С 312.

Производится настройка поворотом сердечника L 308 до достижения
максимальноrо показания прибора. После этоrо пробник подключаеТlЯ к

т. 16. ПРОВОДИ'i'ся донастройка сердечником L 309 по максимуму прибора.
Измеренные после нацройки уровни должны отвечать таблице.

6. t. 8 Проверна низночастотноrо усилителя приемнина и

подавите1iЯ шумов

Для этой цели изпользуется TOHreHepaTop rK 21, из KOToporo пода 
ется сиrнал с частотой 1000 Hz, исходный уровень 300 mV и вольтметр.

К измерит. т. 28(V печатной) платы подключается выход HeCTaHдapT 
Horo [енератора для 1 000 Hz, встроенный в rK 21. Сиrнал подается
2 шнурами от букс (1 и ]00). Реrулятором (О до 10 mV) реrулируется
RЫХОДНОЙ уровень точно на 300 mV.

Провод из пучка, соединенные со ШТЫРЬКОМ 15 (IV платы) отпаива-

ется от штырка. Вольтметр устанавливается в положение переменноrо

напряжения. Потенциометр для усиления звука поворачивается до конца

влево (выключается rоворитель). .

Через конденсатор 0,1 f-LF, связанный последовательно в цепи ак-

тивною провода [енератора измеряется напряжение в указанных в таб 

лице точках.

rенераторный комплект rK 21 позволять проверку частотной xapaK 

теристики приеМНIIка для частот 300, 500, ] 000, 2000 и 3000 Hz.

Диапазон I 0,5 V lO V 10 V 1 О V lO V 1 О V
I I

Измер. т. I т. 31 'ШТЫРёК 30 I штырёк 31 I штырёк 32! штырёк зз1 ШТ   2
28

V I 95 mV I 4 V I 4 V I 4,2 V I 4,2 V I 1,8 V

Наконец производится проверка действия подавителя шума. Провод
из пучка снова присоединяется к штырку 15. Отсоединяется TOHreHepaTop.

При крайнем правом положении потенциометра "Ш" должен слы 

шаться характерный сильный шум в радиотелефоне. Поворотом потенцио 

метра влево необходимо достиrнуть положения польноrо затухания.
В случае, если это не будет достиrнуто, предполаrается ухудшение

чувствительности приемника следовательно уровня шума на ero выходе.

б. 1. 9. Проверна инастройна второто rетеродина 8 MHz или

8,05 МHz.

Подключается диодный пробник к. т. 20. При ПОМОЩИ вольтметра

измеряется уровень от 150 до 440 mV. Настройка де.r.ается сердечни-
ном L 212.
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б. 2. Таблица НОрl'1ированных напряжений на выводах тран-

зисторов приемнина.

Н том случае, если приемник не работает, или Щ:JCле проведенных
измерений не показывает нормированных злектрических параметров, может

быть сделана проверка режима постоянноrо тока транзисторов.

Измерение проводится вольтм тром,например Ц 57.

Потенциалы электродов замеренные в отношении минуса ( )ис-

точника питания при пит. == 12,6 V.

Измеренные значения должны отвечать таблипе. Допустимые откло-

нения == 2ooio указанных значений.
Таблица

I1 Р и м Е Ч А Н И Е

I

Напряжение

""'р,ж,..,I
funp,ж..."

Транзистор ЗМИlера
баз коллектора I

UE(V) UB (V, UK (V) I

3 I 4
I

Т 208 4,6 5

I
о

Т 301 5.7 5,4 О,4'{
Т 302 6,3 6 (1

Т 303 5 4,8

I
U

Т 304 5,9 5,6 ')

Т 305 5,25 5 0,2

Т 401 6.4 6,2 0.2

Т 402 6.8 6,1 0.2

Т 403 6,35 6.1 4ti

Т 404 6,25 6 3,8
Т 405 5.2 5 2,1
Т 406 59 5,7 О

Т 504 10,2 8 О

5

в рсжиме rенерации

открыт НЧ усилитель т. е.

открыт потенциометр по 

даl:lителя шума
Т 505 10,5 Щ2 1

Т 5о6 12,2 12 8

Т 507 8,5 8,1 О при закрыт НЧ усилитель

Т 701 12,6 17,;> О

Т 702 12,6 12,5 О при открыт НЧ усилитель

б. З. Проверна инастройна передатчина РТ 21-1

б. З, 1. Необходимые приборы и ПРИСi10собления В. Ч. лам-

повый вольтметр ВК-7, диапазоны от 1 V до 100 V и частотный

диапазuн от 100 KHz до 200 MHz

Hetтандартный TOHreHepaTop для 1 000 Hz и уровень на выходе

от О до 10 mV, встроенный в rенераторный комплект rK 21.

Выпрямитель ТСТ 12--5

Измеритель излучения. Измеритель КСВ и мощности передатчика
1ипа ИСВ 1, в который встро('но эквивалентное сопротивление наrрузки
50 Q 10 W.

Диодный пробник типа С 2/5 и вольтметр.

6. 3. 2. Проверка МОЩНОСТИ передатчика и соrласования между
выходом передатчика И антенной.

К антенному разъему радиотелефона присоединяется измеритель
излучения. К выходу измерителя излучения разъем влево (поз. 5) при-
соединяется искусственная наrрузка сопротивление наrрузки 50 Q

10 W только при измерении выходной мощности передатчика при помощи

соединительноrо кабеля.
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Из.м рительизлучения показсн на рис. 13
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Рис. 13

1. Переключатель для измерения мощнос-rи
2. Переключатель для измерения КСВ

3. Потенциометр
4. Индикаторная система

К разьему справо присоединяется аитенный ВЫХОД радиотелефона.
К разъему влево присоединяется или сопротивление наrрузки 50 g

или антенна (при измерении КСВ).
При измерении ВЫХОДНОЙ мощности переключатель (1) устанавлива 

ется наверх в положение "2 мощность".
Мощность считывается на шкале системы (4).
Считывается полная мощность, которая должна быть 10:f: 2 W.

При необходимости антенным тримером С 701, выведенным на бо-

ковую стенку приемопередатчика проводится окончательная настройка
для достижеиия максимальной мощности.

после 3Toro измеряется соrласование между антенным выходом пе 

реда1'чика, т. е. коэфициент стоячей волны в фидере. Отсоединяется соп-

ротивление наrрузки 50 Q и присоединяется антенна. Переключатель (1)
переключается вниз в положение I КСВ. Переключатель (2) должен быть

установлен вправо. Делается окончательная настройка триммером С 701
::ю максимальному показанию системы, причем предварительно при по 

мощи ротерциомера (3) стрелка устанавливается в какое то среднее по 

ложение. Этим достиrается максимальная мощность, выделенная в антенне.

Затем, посредством потенциометра стрелка прибора устанавливается
в конце шкалы, обозначенном отметкой.

Пере!{лючатель (2) переключается влево и считывается отраженная
мощность.

По шкале КСВ считывается коэффициент стоячей ВОЛНЫ. ОН не Дол'
жен переходить rраницы, обозначенные на шкале красным полем (от 1

ДО 2).
Практически считается, что осуществлено очень хорошее соrласо-

вание при КСВ::::; 1 ДО 1,5. При 8ТОМ ухудшение работы бывает незначи-

тельным.

Если коэфФициент стоячей волны находится вне установленых rpa-
ниц, то необходимо проверить исправность антенны и фидера (плохие
контакты, переrыв, Короткое замыкание).
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{). 3. 3. Проверка 11 настроика задающих те"ераторов и умно-

шающих ступеней 11 платы.

В случае, если передатчик не дает необходимой мощности, следует
ЛРОИЗlJести проверку и при необходимости настройку П печатной платы.

Диодный пробник С 2/5 С8язанный с вольтметром подключается к

мзмеритеJIi:JIЮЙ точке 6 (11 печатной платы), т. е. к выходу умножитеJiЯ Т 202.
ВОЛЫ метр ДOJ:lжен отсчитывать уровонь от 0,7 .по 1,6 V.
При наличии Чilсто'юмера МОЖНО измерить частоту сиrнала в т. б.

 оторая должна равняться 5 MHz при кварц К 201 для 312,5 KHz и

.1.,05 Мliо': при кварц К 202 для 314,05 KHz.

Частотная ДОН8.строЙка делае rCH посредством се .в.ечникакатушки L 211,
В случае, если уровень. с!(rllала 8 т. б недостаточен, то делается

провер;{а уровней в т. 1. т.2, т.3, т. 4 и т. 5. причем пробник включа 

ется последовательно к указанным точкам. Уровни измеряемые вольт 

метром указаны на таблице.
Так как подключение радиоrел-ефона в режим передачи производится

fiосредством нажимания на кнопку микрофон что неудобно при продол-
Жительном ИЗtv.еренни, потому микрофонный rарнитур заменяется шнуром
с разъемником, который соединен с соотвеrствуыщим разъемником [eHe 

iJaTopHoro КОМL:лекта rK 21.

Здесь посредством провода замыкаются ножки 4 и 5 6 тиштифтоrо
разъемника. Этим осуществляется режим "передачи" при положении, что

радиотелефон предварительно находил.ся в режиме "i'OTOBHOCTb пере--
датчика..

Таблица

Измерительнзя 1'Очка Измерено U На диапазоке приоора

'1'. 1

т. !

1'. 3

т.

1'. 5

т. 6

0,1 до О,-б V
0,5 до 1,4 V
0,8 lЮ 1,5 V
1 до 2,4 V
0,6 ..о 1.8 V
0,7 до Ц) V

2,5 \'
2,5 V
2,5 V
2,5 V
2,5 V
!,5 V

Если окажется, что усиление некоторых из ступеней неДостаточн 

необходимо сделать настройку или проверку Элементов.
Включаеl'СЯ диодный пробник в т. 3. Прои,::водится донастройка ка-

тушки L 210 и L209 по максимальному показанию вольтметра. Затем

пробник перебросывается в т. 4. Лроизводится донастройка катушек L 208
и L 207 по максимуму прибора. Пробник перебрасювается в т. 5. Произ 
Водится донаСТРОБка L 206 и L 205 по максимум прибора. И наконец,
fiробник включается в т. б. Производится донастройка по максимальному
показанию вольтметра катушек L 204 и r 203.

6. 3. 4. Проверка канальноrо [енератора

Уровень каНilльноrо [енератора измеряется диодным nробник(,м
С 1/100 и вольтметром в точке 15. Уровень должен быть от 100 mV до
45u mV с диапазоном 0,5 V.

При наличии частотомера проверяется ero частота, которая ДОЛЖlJll
равняться частоте установленноrо кварцевоro кристалла.

Донастройка производится посреДСТБОМ сердечника катушки I 301
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6. 3. 5'. Проверка И настройка сме-сителя передатчика Т 20 

Включается В. Ч. пробник универсальноrо ламповоro волетм трав

т. 7 и настраивается катушка L 202 ДО максимальноrо понаэания ЛВ

ПраRилыюе IЮложение сердечника около 2 шт от верхиеrо края корпус31

к,атушки. Чтобы провеРИТh ыолуqеыо ли измеряемо напряжени в резуль 
raTe смешивания, при ПОМОЩИ 011вер'ЕКИ замыкается на таси ",оллектор
т 207. Если иапряж!tние исчезнет, то смеситель настроен правильно.

б. З. б. Проверка и Н8С1'ро"на ламловоrо БJ1l0ка лереда1'ЧНКC!I
 Iпечатная плата)

ПеР l<лючаетсяламповый вольтметр l'Ia постоянно е напряжеиие и вклю 

чеется в т. 8 ДонастраИВ2ЮТСЯ катушки L202 и L 102, L 103 и L 104 на

максимальное показание Еольтметра. При правильной наС'Jройке шшряже 
ине в т. 8 иэмерftнное в отношении шасси должно быть больше минус 20 v.

После 9TOl'O, ламоо!}ый вольтметр подключаftтся в т. 9. Донас1'рОИ 
ваются тримеры С III и С 113 ДО максимальнаrо ПОКii\3ания ЛВ. При

f1равильной Н2С11ройхе напряжение в т. 9 должно быть БоJIы  минуса 40 V.

К антенному разъему ЛОДКЛЮ"lается измеритель излучения с 9"вива--

лентной наrрузкой. передаТЧИJli2 СОПРОТИ8J1'eнием наrрузки 50 Q IO W.

ДонастраиВЗютt:я ТРИ1Имеры С 117 и С 701 до IЮлучения максималь 

ион мощности.

Проверяется nО1'ребление лостоянно-rо тока на конечной ступени и

ламповым вольтмером измеряется напряжение в т. 10. Ero иормальное
значение должно быть 0,9 V.

.

б. З. 7. Измерение часТО'l'Ы передатчика

К антенному разъему подсоединяется сопротивление наrрузки 50 Q' 

10 W, которое имеет ВЫВОД с НИЗКИМ уровнем для включения к часто 

томеру. Напряжение для частототера получают от делителя, BC'ipOeH 
80ro в КОНСТРУКЦИЮ сопротивления наrрузки.

Измеряется частота передатчика и если она различается более чем

иа :i: 300 Hz тоrд донастраиваются катушки L 301 и L 211.

б. 3. 8. Проверна МИКрОфОННОI'О усилителя

От нестандартноrо TOHreHepaTopa пода тсянапряжение с частотой

1000 Hz и уровнем 5 mV на МИКРОфОННЫЙ вход РТ 21 lустраняя мик 

рофоtiную rарнитуру и от rK 21 подается Н. Ч. сиrнал.

Посредством низкочастотноrо ламповото вольтмера измеряются нап 

ряжения н т. 36, т. 37, т. 38, т. 39, т. 40 и т. 41.

Они должны соответствовать таблице:

Измеритеп наяточка Измерено U"-

'1.36
Т.37
Т.38
Т.39
т. 4()

1. 4)

5 тУ
160 mV
480 тУ
420 mV
360 mV
60 тУ
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Допустимые 'ОТRJJ011'еН'ИЯ 0Т этих 'значенPlИ ==:1:ЗО{\!(j'
.Уровень 5 mV калиБРИР0ВdН на ЛИЦеВОЙ стороне rK 21

б. З. 9. Измерение девиации передатчина

Для !ной uели ИСПОЛЬЗУЮ1'ся:

нестаНJf.артный 'fонпнератор 1000 Н! с уровнем 5 mV

радиотелефон работающий на ;roM же ча.стотном канале, ВКJiЮ'

"iенный н  ЖИМ.,дежурный I1рием"
tшзкОчастотный вольтметр включенный для измерения перемеННЫJl:

tJаПРбlжений диаI:lаЗ0на 2,5 V.
Постановка измерения -следующая:
от нестандартноrо сенератора подается tlапряжение с ча-сl'ОТОЙ

1000 Ну; И уровнем 5 mV в точку 36 измеряемоrо радио елефОН8(непос-
редственно от rK 21, как зто описано в п. б. 3. 8.

Радиотелефон Е,ключается в режим "передача", при иаrрузке вылоде

50 Q искусственной наrpузки.
На известном расстоянии от Hero устанавливает<:я друrой радиот 

.1Jефон. включенный в режим приема.

При таком ПО.'Iожении от измеряемоrо передатчика излучается MO 

дулироввнный сиrнал, КОТОРЫЙ принимается приемником друrоrо радиоте 
лефона и демодулируется. На выходе приемника должно измеряться Н. Ч.

напряжение 2,2:1:0,2 V, при полностью открытом потенциометре для

усиления звука.
Н. Ч. ла.v.lПовый вольтметр который отмечает это напряжение БК.'IЮ-

чается между штифтом 1 и 5 (шасси) 6 ШТИфТОБоrо разъемника .11..171

микрофона радиотелефона РТ 21 1,включенноrо в режим приема.

Микрофонная rарнитура устранена.
В радиотелефоне РТ 21-1 31'01' разъемник находится на КОllандном

пулы'е.

б. 4. Таблица нормированных напряжений на выводах тра",-

зисторов и ламп передатчика

Режим постоянноro тока транзисторов изм ряетсявольтметром.
Потенциалы электродов учитываются в отношении <+> источника

питания.

Измеренные напряжения должны соответствовать напряжениям .

таблице. Допустимое отклонение от этих значений 7:.2011/0'
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Таблица f(,oРМUРОIЮFlf(,fJlХ напряжеFlиil; Э'лекmраiJО8 транзисторов
передатчика

I Ншряжениt!
1 I

н...,ж, ,

l НЖ'Р'Ж'"И'IТранзистор эммитера базы коллектора Приме'lание

i
VE tV) UB tV, V" tV) i

I II
I

2 I 3 4 I 5

.

I I

IТ201 I 7 7,4 О

т 202

I
7,5 7,4 0,5

T2tJ3 6,S 7.5 1,3
1 20'i 7,2 7,6 1,1
1205 7,2

I
7,3 (),8

Т 206 7,2 7,1 1,3
т 207 7 6,9' О
Т 501 6.,8 б,б 3,9
Т 502 7 6,9 5.;j
т 503 6,2 6 О
Т 703 15 12 О
т 704 15 12 1)

Таблица напряжениЙ электродов ла.мп передат"/ика

Анод Первая сетка f Вторая
сетка

Пампа

I t
 I 

Катод
НакелI

МОЩН. мощн.
llW 2,5W

I

11 W

12,5
W

11W 2,5 W
I

I
л 101
Л 102
J1103

118 V
130V
250У

120У
135 V
135 V

I I : 95 V 1100 V

9,3V  9,5V I;JOV 132V
19 V

I
 20V 190 V 1105 \' 0,8+ I,;J V

б,3V
6.3 V

12,6 V
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7. Технические данные элементов

7. 1. Высокочастотные катушки

1

KaTY 
I
Число Вид

шка витков обмотки

1

1 I 2

L 101 6,5

L 102 13
L 103 13,5
L 104 i3,5
L Ю5 11
L 106 16
L 108 16
L 109 6
LШ 9

L 112 9
L 201 4

3

I вит. к вит.

Iоднослойн.

I

однослойн
I

вит. к вит.

однослойн.
L 202 14

..

L 203 22:!: 1 универсал

L20422:t:1 "

L 205 33:t: 1 универсал

L 206 133 :t: 1

1
..

L 207

17О :t: 2
..

L 208 70:t: 2

\
..

L 209

1
198 :f: 2 двойное

,
скрещив.

L210 98 :t 2
..

L 211
I
150 ..

L 212 25 вит. к вит.

однослойн.
3 1 ..

9,5 вит. к вит.

9,5 однослойн.
9,5
9,5
9,5
8
8
6 ..

2 однослойн.
9

L 21з1
L3111 I
L3U2

,

L303
L304 '

L31J5
L308

1L309
L310
1,311 I

',3121

L313
1

L3H I

L315 I
1.316

Провод

4

ПЭЛ I 0,5

ПЭЛ 1 О,
ПЭЛ 1 О,
ПЭЛ I 0.8
ПЭЛ 1 1
ПЭЛ.l 1,2

ПЭЛ I' 1

ПЭЛ 1 0,8
d 6

пэлиэ 0.31

ПЭЛ 1 0,8
пэлиэ 0,1

llиuеН,1рат
ЛИ 7 х 0,05

литцендрат
ЛИ 7 х 0,05

пэлиэ 0.2

пэлиз 0,2

ПЭЛ I 08

ПЭЛ I 0:8

IПЭЛ-l 0,8
ПЭЛ I 0,8
ПЭЛ I 0,41
ПЭЛ 1 0,41
ПЭЛИЭ 0.2 IПЭЛ-I 0.57
ПЭЛ I 1

8 вит. к вит.

однослойн. ПЭЛ.l 0,69
8 вит. к вит. I

'однослойн.; ПЭЛ 1 ().69
2

.. П3Л 1 0,31
8 .. ПЭЛ I 0,69

,

Самоиндукао
иия

I

o.:c 
(МНI с... 01

18c: 
5   I 6 I

0,42 :t: 0,051 =
0,42 :t: 0,05 1

0,42 :t: 0,05 I

0,6:t 0,05
1 :t: 0,1

3,1 :t: 0,2

3,1 :t: 0,2

5,3:t: 0.5

5,3 :t: 0,5
22:1: 2

22 :i: 2'

40 :i: 4

40 :t: 4
100 :f: 8

1,6.')

0,4
0,4

4]

Q фактор

Q I частота

7 I 8  

75 23 MHz
75 23 MHz
75 23 MHz

I

0,17 1 100 28 MНz

0,75 I 35 5 MHz

0,75 I 35 5 MHz

I 3,2

1,1

1.1
2,2

22

50 2,5 MHz
I

50 1 2,."> MHz
55 1,2 MHz

55

\
1,2 MHz

I40 600 kHz

40 1600 kHz
55 6ОО kHz

3,2
4,7

2-1 70 8 MHz

=1=

1 95
95

\

30 MHz

130
МНz

30 Mhz

190130MHZ
160

отвод

9

8 витков

с 1 к 2

2 витка

с 1 к 2

5 витка

с 1 к 2

10 витка

с 1 к 2

15 витк.

с 1 к 7-

2J витков

с 1 ... 2

1 виток

4 витка

95

90

30 MHz 4 ВИl'ка

30 MHz I с нач.I.o1З к

конц\

4 ви'!'кJ.



I
1 I 1. 3

I
L 317, 8

L 318 2 ..

L 3\9
I

7 однослойн.
L320 1 16
L 321 16 вит. к вит

однослойн.

L 401

l
'

16

L 4О2 16

I
4 I

I пэл 1 0,69

ПЭЛ 1 0,3\
П3.1Н 0,51
ПЭЛИЭ 0,2

ПЭЛИЭ 0,2

I
L 403

I
37

L 404

П3ЛliЭ 0,2
ПЭЛИ;} 0,2

Iуннверсал
I
лнтц ндрат

I ЛИ 15 х 0,05
23

,
.

универсал литцендрат
ЛИ 15 х О,О5

L 405
L406
L 407

23
23
23

23

литц ндрат
ЛИ 15 х О,()5

универсал
I
литuендрат
ЛИ 15 х 0,05

I

L408

L409, 23

L 410

I
43

1. 41 1 25

L 412 28
L413

I
23

L 414 28
L 415 85

L416
I

85

..

универсал литuендрат
ЛИ 15 х 0,05

I
..

двойное

скрешив.

I

I
Число

Iроссель витков

95 б 7 I 8 I
95 30 MHz I с 1 к 4

4 ВИТКУ

1,1 :!:: 0,1

1,1 :1: О, t

0,25 70 10 MHz

0,2 85 10 MHz

1,1 :1: 0,1
1,1 :1: 0.1

0.2 85 10 MHz
0.25 65 10 MHz

7 :1: 0,2

2,9:1: 0,2
2,9 :1: 0,2
2,9:!. 0.2

2.9 :t 0,2

2,9:1: 0.2
2.9:1: 0.1
9,2 :t 0,1
2,9 :1: (1,1
4 :t 0,1

2,9 :t 0,1
4 :1: 0,1

21 :1: 3
I 21:!: 3

7. 2. Дроссели

Вид обмотки

L 110 62
L 107 18

Др 601 45

Др 501 750

НИТОК К ВИТКУ епнослойная

ВИТОК к ВИ1КУ еднослойная

ВИТОК К ВИТКУ Мllоrослойная

вито" к ВИТКУ мноrолсойная

7. 3. Трансформаторы

О.? 52
0,4 52
0,4 52

0.4 52

0,4 52
0.4

/
52

0,4 50

0'4

\
50

0,4 50

50
50

50 4 MHz

4 MHz
4 MHz
4 MHz

4 MHz

4 MHz
4 MHz
4 MHz
4 MHz
4 MHz

4 MHz
4 МНz

65
65

2 MHz
2 MHz

с начала к

концу
2 I 2 витка

2 1 '2 витка
С начала

КОНЦУ

27 ВИТКОВ

37 витков
7 витка

23 ВИТКОВ

7 витка
23 витков

I Проводник
I
сам

оин кц:  
ПЭЛ I0,25 65 мН
П;}Л 1 0,62
ПЭЛ 1 1
П;}Л 10,15

Транс- I I Выводы

Об Число

I
Проводнмк I

Примечание
форматор I

мотка витков начало М конец М

Тр 501

I
НI 160 пэл 1 0,31 1 зел ный

I
2 белый Н t и Н 2 наматываются

Н2 160 пэл ]0,31 2 белый 3 зел ный бифилярно
Н3 90 I [IЭЛ 10,41 4 красный 5 коричневый

Тр 502 Нl I 600 ПЭЛ-1 0,1 1 жеЛ1ый

I
2 желтый

Н2 I 1500 I пэл 10,1 3 синий 4 черный Н 2 и Н 3 наматываются

Н3 I 1500 I ПЭЛ l0,1 4 черный 5 синий бифилярtlо

Тр 503 Н1 10()0 ПЭЛ 10,1 1 серый I
серый

Н2 300 ПЭJI 1 0,1 jз коричненый I 4 желтый

Н3 700 ПЭЛ 10,1 4 желтый I
5 синий

Тр 601 НI 19,ПЭЛ 11

\
1 желтый 2 красный Н 1 и Н 2 наматываются

Н2 ]9 ПЭJИ 1 3 карсный 4 желтый бифилярно

I
Н3 25 пэл 1 0,31 5 белый 6 синий

,
Н 3 и Н 4 наматываются

Н4 2,'i I ПЭЛ 10,31 7 синий 8 БСJ/ыi1 ;БИфIlЛЯрНО I

. I
Н5

Н6
Н7

210 ПЭЛ l0,2 6 черный I
10 корич

710 I пэл-] 0.2 10 корич. j 1 черный I
d4 ПЭЛ I0,31

I
12 зелеиый I 13 зеленый

,
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7. 4. Электрические схемы на ВЧ катушек
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7.5. Эле"тричеСl{ие схемв, трансформаторов

7р !J()r То 502

3

E :] Е:5
Н1

а

НI

" 5-

тр 601

9 .

f

7р 503
Hs

э

/0
h"Hz

2] н::
Н6

t

" 
N

"з t2

f. :s
7"

}l7
Нз, -Н 

f3 6
/"'"

r'
Рис.. l8
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7. 6. Спецификация элементов 110 схеме

Резисторы

м N I
Uбозна 

I MO OCТbчение в
I

Наименование
пп

cx мe

2 3 4
.

1. R 102 РПБ - 220 II 0,125
2. R 103 РПВ 15кII 0,25
3. R 104 РПВ - 2,7 к-п 0,5
4. R105 РПВ - 4,7 к - 1I '0,125
5. RlОб РПВ-4,7 к-и 0,125
6. R 107 РПВ - 4,71{ - 11 0,125
7. R 108 РПЕ 220-I1 0,125
8. RЮ9 ОМЛТ -ззо-ш 0,5
9. I R 110 РПВ-IОк-П 0,25

10. R 111 РПВ --0,1 М Ia: 0,125
1 1. R 112 РПВ-IО Il 0,25
12. R 113 РПВ-lOк-П 0,5
13. R] 14 РПВ - 470- П 0,125
14. R201 РПВ - 1 к - 11 0,05
15. R202 РПВ - 3,9 к - N 0,05
16. R203 РПВ-47к-И 0,05
17. R204 РПВ-Iк-П 0,05
18. R205 РПВ - 1 к - II 0.05
19. R206 РПВ -3,9 к fl 0,05
20. R207 РПВ - 47 к - I1 0,05
21. п208 РПВ-I к-П 0.05
22. I 209 РПВ-Iк-П 0,05
23. R210 РПВ - 3,9 к -.П 0.05
24. R211 РПВ-47.к-II 0,05
25. R212 РПВ-Iк П 0,05
26. R213 РПВ I к - 11 0,05
27. R 214 РПВ 3,9 к - Н 0,05
28. R215 РПВ-47к-И 0,05
29. R216 РПВ 11{ - П 0,05
30. R2Il

I
РПВ-Iк-II 0,05

31. R218 РПВ - 3,9 К- 11 0,05
32. R219

I
РПВ-47к-П 0,05

33. R220
I

РПВ-I,8к-Н 0,05
34. R221 РПВ - 1 к - II 0,\)5
35. R222 РПВ-2,7 К- П 0,05
36. R223 РПВ - 22« - П 0,05
37. R224 РПВ - 4,7 к-Н 0,05
38. R225 I РПВ - 1 к - П 0,05
39. R226 РПВ - 3,9 к - И 0,05
40. R227 РПВ - 27 к - 11 0,05
41. R228 РПВ - 220 - II 0.25
42. R229

I
РПВ - 3,9 к - П 0,05

43. R230 РПВ - 22 к П О,ОБ
44. R231 РПВ-II{-I1 0,05
45. R232 1 РПВ - 470 11 ОД>
46. R301 РПВ - 10 к - 11 0,05
17. R302 РПВ - 3,9 к 11 0,05
48. R303 РПВ 470 - 11 0.05
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49.

50..

51.

52.

53.

54.

55.

56,

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63

64.

65.

66.

67.

б8.

б9.

70.

71.,

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

8.1.

82.

83.

84-.

85.

86.

87.

88.

89.
, 90/
"

91.
92.
93i
94..
95.
96,
91.
98.
9Q.

I R304 f
r
R305
'R  iОб

I

I Н307
I Н308 I

I R309

I
R310

R311

Н312
R313
Н314

R3J5

R3J6
R 317

R 318- I

R 319'
I

Н320
R 321

R 322
Н 3.23

f"\ 324
R401
Н402
Н403
R404
Н405

R406
I R407
R408
R409
R410 I
R 411 f

R 4-12
R413
R'414
R415

I

R'416

I R417
R418
Н419

R420
R421
Н422
R423
R424
R42.'J
Н426

Ч427
Н430
R431
Ч4Я(:

3 4

РПВ 680 - 11
РЛВ-470 I1
РПВ 100 -п
РПВ-IOО П
РЛВ-l К-II

РПВ-3,9к-I1
РЛВ-27 к-П
РПВ 100-11
РПВ- 470 - 11
РПВ 6,8 к I1
РПВ - 2,2 к - П
РПВ-1О0 I1
РПВ- 470 - 11

РПВ - 15 к - 11
РПВ 2,2 к - 11
РПВ - 100 - 11

РПВ-1О0-П

РПВ-2,7к I1
РПВ - 1,5 к 11
РПВ 470- Il
РПВ - 270 - 11
РПВ-15к-Н
РПВ - 2,2 к - 11
РПR-1 к-Н
РПВ - 270- II

РПВ-I00 Н
РПВ - 3,9 к - 11

PIlБ - 22 к - 11

РПВ - 270 - Н

РПВ I,5к-П
РЛВ - 100-П
РПВ -220 - II
РПВ -3,9 к-Н

РПВ - 22 к 11
РПВ 4,7 К- 11

РПВ - I к - 11
РПВ - 1 СО - 11
РПВ - 3,9 к - I1
РПВ - 22 к 11

РПВ - 4,7 к - IJ
РПВ-l K II
РПВ - 100 - 11
РПВ - 15 к - П
РПВ - 47 к 11

РПВ-l,5к-1J
РПВ-l к-П

РПВ-Iк-II
РПВ-I00-11
РПВ - 3,9 к - 11
РПВ - 22 к - 11
РПВ I/{-1I

0,05
0,05

0,05
0.05

0,05
0,05
0,05
0,05
n,05
0.05

0,05
0,05
0,05

0,05

0,05
0,05

0,05
0,0.'5
0.05

0,05
0,()5

0.05

0.05
0,05
0.05

0,05
0,05

0,05
0,05

0,05

0,03

0,()5
0.05

0,05
0.05

0.05
0.05
0.05

0,05

0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0.05
0,05

0.05
0,05
0,05

0,05
0,05
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2 I 3
I

'

\, 05100. R433 P!1B O,1М-Н
101. Н434 РПВ-О,I М-II 0,05
102. R501 РПВ - 10 к - П 0,05
103. R502 спr - 47 к - II 0,05
104. R503 РПВ 1,5 к - 11 0,05
105. R504 РПВ - IO}{ - II 0,05
106. R505 РПВ- 47}{-II 0,05
107. R506 РПВ- IOk-II 0,05
108. R507 РПВ - 1,5 к - II 0,05
109. R508 РПВ-22 к  II 0,05
110. R509 РПВ - 4,7 К- II 0,05
II 1. R510 РПВ- ]Ок-II 0,05
112. R51 I РПВ - 4,7 К-II 0,05
113. R5l2 РПВ lк-II 0,05
1I4. R513 РПВ - 680 - 11 @,05
115. R514 РПВ 6,8 К -11 0,05
116. R515 РПВ 390 - 11 O,Oi

J
117. R5I6 РПВ - 270 }{ Il G,G5
1I8. R5l7 РПВ - 560 - Il 0,05
] ]9. R518 РПВ-100 1I 0,125 ,

120. R519 РПВ-Iк-II O,Q5
121. R520 РПВ - 5,6 К-II 0,05

j
122. R 521 РПВ 22 К -11

J
0.,05

123. R522 РПВ-470к-II 0.05
124. R523 РПВ - 1 О к - Il I 0,05
125. R524 Резистор 3,3 Q I 2
126. R525 РПВ - 2,2 к - 11

I
0,05 !127. R526 рПВ-IОк-II '(i),05

128. R527 РПВ - I к - 11 С,05
129. R528 РПВ 10к-П 0,05
130. R fi29 РПВ - 4,7 к - П 0,05
131. R530 РПВ- 47 к- II 0,05
132. R532 РПВ 3,9 к - 11 0,05
133. R601 РПВ - 3,9 к - 11 0,5
134. R603 РПВ - 47 - 11 0,125
135. R604 РПВ-15 - 11 0,5
136. R605 РПВ - 470-11 0,5
137. R901 Потенциометър

П 10K Q liп 10А 0,05
138. R902 РПВ - 3,9 к-II 0,05
139. R903 Потенциометър П 22Q
140. R904 Резистор проволочный 5f2 :t5°/.141. R905 РПВ- 5,6к 11 0,05
142. R906 РПВ- 47 к-II 0.05
143. R907 РПВ- 10к-II 0,05
144. R 908 РПВ- 10к-II 0.05
145. R 909 РПВ-IОI< -11 0,05
146. R910 РПВ - 1 О к - 11 0,05
147. R9Il РПВ-l,8к-II 0,05
148. R 912 РПВ-Iк-II 0,05
149. R 913 РПВ - 47 к - 11 0,05
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КОНДЕНСАТОРЫ

I
Обознач: 

I I.N' ./'i иие в Значение ОбозвачениеП
схеме

1 I 2 I 3 I 4

1. С101 47pF I IШрТN075.47рF'5,2БОv (2х 1 2)2. С103 2200pF
I

В 37638U 2200pF251085,21 500v
3. С104 2200р F В 37638U 2200pF25i085121 500v
4. С105 2200pF

"
5. Сl06 2200рF В 37638U 2200pF251085:21 500v
6. С107 47pF IШрТN075 47рFI51250v:2х12i251085/4;7. CI08 47pF

"
8. CI09 2200рF В 37638U 2200pF25;085121 500v
9. СI10 2200рF В 37638U 2200pF251085!21 500v

10. СJIJ {ОрР Триммер МТ 1 О
11. Сlt2 2200рР . 37638U 2200pF251085121 БООv
12. С113 10рР Триммер MT IO
13. С114 2200рР В 37638U 2200pF251085121 500у
14. С1I5 2200pF В 37638U 2200pF25085121 500v
15. CI16 :;1200р F "

16. С117 10рР Триммер бътерфnаА
17. СII8 68pF IШрДN150 61!pF:I: 10% 500v 17,5
18. СII9 100pF IШрДN750 100pF:I: 10% 500v 15,1
19. С120 68рР ЮiрДN150 68pF:l:I(\OJ. 500v 17,5
20. С121 4700рР IШрДУ5Т 4700РР::I: 10% БОv IO
21. С201 47рР IШрТN075 47pFI51250vl2xl21251085i 422. С202 O,OIMF O,OI'63 55:100!21 ТGL 9291
23. С203 100рР ПМ 2 100 1I 60i070121
24. С204 8рР IШрТР 033 8pF:51250vI2x8;251085;4
25. С205 100pF ПМ 2 1 00 " 60'070121
26. С206 О,ОlмР 0,01 :63155' 1 00i21 ТGL9291
27. С207 O,OIMF o,011631551100121 ТGL9291
28. С208 200рР 200рР 125vl5,Серия N 251070121
29. С209 200р F "

30. С210 О,ОlмР O,OI,631551100i21 ТGL9291

I
31. С211 O,OIMF

"

32. С212

I
200р F 200pF 125i51Серия N 25;070:21

33. С213 200рР "

34. С214 O,OIMF 0.01 !63j55110012ИGL 9291
35. С215 O,OIMF

"

36. С216 5JOpF ПМ 2 51o "60,070!21
37. С217 10рР IШрТ 033IOpFI5!250v:2x812510851438. С218 510pF ПМ 2 510 11601070'21
39. С219 O,OIMF О,ОI:631551100i2ИGL 9291
40. С220 100pF ПМ 2-100 1160'070121
41. С221 50мР .Elyt" 50115 ТoL' 200 8308
42. С222 50мР

"

43. С223 0,1 мР 0,11631551100'21 TGL 9291 бумажн. конденсатор
44. С224 О,022мР Бумажн. конденсатор O,022mFi631551100-ТGL 9291
45. С225 1000рР кf condensator 1000110 б,З ТGL5155
46. С226 82рР IШрТN0751В2рР' 51250у! 2х2012з :08514
47. (227 0.1 ..4IР конденсатор ТК750 O,IMF трр О,315140!61
48. С230 100рР [1 M 2-НЮ.II БОI07()121
49. С231 100рР I1M-2 100-11 60;070!21
50. С232 О.lмР 0.1[63155;100121 ТGL 9291
51. С233 2рР IШрТР1 0012p F15: 25012x8125j4
52. С234 4рР IШрТРI0014рF15,250:2х 1 0125:08 5[4
53. С301 47рР IШрТN075'47рF151250v12х12;251085, 4
54.

I
С302 100рР ПМ 2 1 00 1I 60;070i21

55. (303 47рР кuнд керамичен 4700OpF.40V-ТК/50 трр 0,21511

I 0.315140161
56. (304 О,lмР конлен. керам. O,IMF 40уТК750 TPF 0,315140161
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1 I 2 I 3 I 4

57. С305 500., F Конденсатор эпектр. 5(JOMF 15v TGL
58. С306 500мР
59. С307 510р F ПМ-2-51O 1I6OIQ70121
60. С308 47пF КОJ,!ден. J<epIM. 47(ЮОрF .оv-ткпотрр
61. С309 12рР ККрТNОЗ3112рFI51250vl2х 10'251085!4
62. С310 4700pF ККрДУ5Т 4700, i:20ltiOvIIO
&3. С3Н 27рР KKpN015i275 1 160v!ТGL 5345
64. С312 27pF

ККрДУ5Т 10000 f:20i60v:1265. С313 10пР
66. С314 10pF Триммер миниатюрен
67. С315 10пР ККрДУ5Т 100001 i:20;60,'!12
68. С316 47пР Конден. J<epaM. 47000рР 40vTRJ50 TPF
69. С317 22рР ККpTN075122pFi5i250vi2x8i25:085:4
70. С318 2рР ККрТРI00 2pF151250vi2x8!25108514
71. С319 22рР KKpTN075 22рF15125Оv12х8;25Ю8514
72. С320 10пР ККрДУ5Т 10000! i:20160v, 12
73. С321 47пР Конден. керам. 47000pf 40уТК 750-ТРР
74. С322 ' 22рР KpTN075 22pFi5,250v12x8i25:085 14

75. С323 2рР КрТРI00 2рР51250у'2х8,25 085.4
76. С324 10пР ККрДУ5Т 10000ii:20;60v;12
77. С325 22пР Кондем J<epaM. 22nF 4Ov ТК749 трр
78. С326 22рР KpTN075 22pFi51250vI2x812 i085!4
79. С327 10пР ККрДУ5Т 100001 i:20t60v' 12
80. С328 22пР Конден. J<epaM. 22пF-40v ТК749 трр
81. С329 1{)()р F ПМ 2-100-П 60'070121
82. С330 2рР ККрТР 100i2pFI51250v 2х8'251О8514
83. С331 lOOpF ПМ-2-10 II 60:070i2[
84. С401 1О00р F ПМ 2-IООО lIJ'60.070121
85. С402 47пР Конден. керам. TK750-47000p1"40v трр
86. С403 47пР

ЛМ-2 1 00-11-60,07012187. С404 lOOpF
88. С405 2рР ККрТР100 2pFj5:250v!2x825108514
89. С406 lOOpF ПМ-2-100 II-60:070i21
90. С407 47пР Конден. керам. ТК75(Ц7000рFI40v,10хI6х5v тр
91. С408 47nF ..

92. С409 47пР

Стирофпексен 200рР 160у 5% серия93. С410 200рР
94. С411 4,7рР ДТNРО 4,7pF:e0,5pF-60v
95. С412 510рР ПМ-2-51D-П 601 070!21
96. С413 4,7рР ДТNРО 4,7pF:tO,5pF-60v
97. С414 510РР ПМ-2-ЗIO 1I601070121
98. С415 4.7рР ДТNРО 4,7pF i:O,5pF-60
99. С416 510рР ПМ-2 510-11-60'О70121
100. С417 4,7рР ДТNРО 4,7pf'i:().5pF 60v
101. С418 510рР ПМ 2 510-116 ,070:21
102, f.419 4,7pF ДТNРО 4,7рР i:0,5pF
103. С420 510рР ПМ-2 51O П-60!070:21
104. С421 4,7рР ДТNРО 4,7рР i:0,5pF-60v
105. С422 510рР ПМ 2-510 П-601070i21
106. С423 4,7рР ДТNРО 4,7 :t0,5pf-' 60v
107. С424 200рF 200pF 100v5% серия NC410
108. С425 47nF Конд керам. TK75D-47000рFI40v тр
109. С426 47nF ..

110. С427 47nF
1lJ. С428 510рР ПМ 5JO П60i070!21
112. С429 4,7рР ДТNРО 4,7рРжО,5рР 60v
113. С430 ЫОрР ПМ-510-11-60'070j21
114. С431 47пР Канден. керам. TRJ50-47000рFI40viТ
115. С432 47пР .

116.

I
С433 47nF

ПМ-2 10-III-601070121117. С434 510рР
118.

I
С435 4,7pF I ДТNРО 4,7pFi:0,5pF-60v

119. 006 ЫОрР ПМ 2-510 II-60!О70:21

10586

0,315140:61

0,3 5140,61

0,315140161

0,315140:61

0,3 514061

0,З,51.40;61

0,31514061

NC410

FO,3 ' 140'БI

PF О,31140!61
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1 I 2 I 3 4

120 С437 O,047..uF Конден. керам. TK750 47000pF40vTPF 0,3 5140:61

121. С438 O,047..uF .,

122. С439 47пР .

123. С441 510pF ПМ 2-510 Il-60.0Ш21
124. С442 БlOpF "

125. С443 47nF Конден. керам. TK750 47000pF4OvTPF 0,35140 61

126. С444 0.047 иF ..

127. С445 100pF ПМ 2-100 II--60БО;07021

128. С446 200pF 200pF'160vI5
0/. серия N С410

129. С447 200рР 20npFI60v:5% сери. N С410

130. С448 10pF ККрТРО33: ЮрF50f0'200v 2х8 25:085:4
131. С449 300pF ПМ-2 ОО II-6007021
132_ C150 300pF ПМ-2 00 1I-60;О10:21
133. С451 47nF Конден. керам. 47000pF TK750AOv

134. С5О1 10.чF Электро,n. 10MF 10+ Н)()15:18:4,5х15
lа5. С502 IOОрР ПМ-2-1()() Il-60670'21

136. С503 50м KOHlI.eH. электрол. 50MF-15v-8x 15 TGL 200-8308

137. С504 IO.-чF Кощен. !lлеКТРОJ1. 10MF-15v-6x]5-TGL 200-8308

]38. С505 10.-чF
Конден. б)"J>!3Ж1l. 0,0226355:10021 TGL 929139. С506 O.O'22MF

140. С507 2200pF Конденсатор B37638 2200pF:2508521

I
141. С508 О,Q22.чF Бумажн. конден. 0,02263:55;10021' TGL 9291

142. С509 10.-чF Конден. злектрол. 10MF-15v-6x15 TGL 200-8308

143. C510 50MF Конден. эпектрол. 50.чF 15v-8х5TGL 200.8308

144 С511 300pF I IM 2 00-1I-6007021

145. С512 470ОрР ККрДУ5Т 4700::t2060v

146. С513 O,IMF (J,I,68:55:l00 21 TGL 9291

147. СЫ4 50.мР Конден_ электрол. 50mF-15v-8хI5 ТGL200 8308

148. С515 2,\{F Электролитен 2MF  1O+100:15:18 4,5х15.

14Q'1
С516 2.-чF

200pF 100v:5% С РIIJlN С41О150. СЫ7 200pF

151.\
С518 O,IMF Конден. керам. ТК750 O,IMF TPF О,8Ы40:61

]52. C519 10.чF Конден. электрол. 10.чF 15v-6хI5 ТGL2008308

153. С520 2,2пР Конден. Б 37628 2200pF 25085 21
154. С521 100pF ПМ-2-100-11 6007021

]55. С522 2,2пР KOНД H.Б37638-2'200рF 25'08521
]56. СБОl 20+20пР Elyt-kond 20+20350v TGL 9089 125:0704

157. С6О2
Elyt-kond 10015 rGL 107Ы 55.070:21С603 100MF

158. С604 50,\{F Э.nектролитен 5OMF' 1O+1001518Вх25

159. С6о.., 50 .мР

KKpDY5T 10000 :t20'60v 12160. С901

I
10nF

161. С902 10пР .

С903 \ОпР "

С904 l(InF
KOHII.. электролит. 5.;F-15v-6xI5 TGL 200 8308FrolytC9n5 5мР

162'1
С70! 20рР МТ20

163. С>06 10MF Коид. ЭJ\ек-rро.lJИТ. lOмF 15v-6хI5TGL 2OQ..S308 Frolyt

.

ТРАНЗИСТОРЫ

Т201 Транзистор т 358

т 202 Т319

т 203 SFT 308

т 204 SFT 308

Т 205 SFT 308

т 206 SFT 308

Т207 SFT 308

т 208 Т319

Т30' ..
т 358

т 302 т 358

Т300 т 358

Т304 т 358
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т 305 Траизистор т 358

Т401 Т35В
т 402 т 358

т 403 " Т316
т 404 " Т316
Т405 Т31'
т 406 .. Т316
T501 "

SFТ353
т 502 " SFТ 353
т 503 " SFТ 323
т 504 " SFT 125
т 505 " SFТ 308
т 506 " МП 116

т 507 "
SFТ 353

Т701 .. SFТ 213
т 702 "

SFТ 213
т 703 " SFТ 239
т 704 SFT 239
T901 "

SFТ 353

РА.цИОЛАМПЫ

л 101 радиолампа 6АК5
Л 102 EL95
Л 103

" QQЕОЗ/l2

ДИОДbI

Д201 Ценер диод Д 808
ДЗ01 Ценер диод Д 808
д 402 rермани вДИОД ОА 1180

д 403 " ОА 1180

д 404 ., SFD 1 Il

д 405 .. SFD 111

д 406 Ценер ДИОД д 808

Д5СI rерманиев ДИОД SFD 108

Д601 Кремниевый ДИОД Д 211

Д 602 JJ Д 211
Д 603 JJ Д211
д 604 JJ Д211
Д 605 r рманиевДИОД SFD 108

Д901 rерманиев ДИОД Д 7Ж
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